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TYP Rn 

Toepassing 
1. Als emitter-weerstand voor gelliktijdige temperatuur-

compensatie in transistor-eindtrappen. 
2. Als temperatuurvinger in elektronische apparatuur in het 

temperatuurbereik van —55 tot 160° C. 

Opbouw 
Chemisch opgebrachte weerstandslaag, naar gewenste weer-
standswaarde gewenteld, ingesoldeerde axiale aansluitdraden; 
doploze uitvoering. 
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Technische data 
VVeerstandswaarden. 
Tole, antic 

Max Loelaatb. iermogen 
Temperatuur-coefficient. 
Max. spanning 
Eigenruis• 
Inductiv teat. 
Veroudering 
Max.opoervl.temperatuur: 
Klimaatbestendigheid: 
Warmtewzerstand 
Trekvastheid der 

ciraadeinden: 
Werisgebied 

0.1 tot 5 	(zie tabel) 
+ 20 %, voor waarden tussen 
1...5 S2 ook ± 10% 
0.7 Watt (tot +70° C) zie curve 
ca. + 4.10-3/° C (0...125° C) 
100 V 
Te verwaarlozen 
• 0.1 pH bij 20 MHz (bij 1 9) 

11,112 - 6% na 1000 h max. verm. 
160° C 
Scherptegraad V IEC - Publ. 68 
130° CAW (oververhitting) 

3kp 
—55... + 160° C (omg.temp.) 

r--- 
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De aangegeven waarden, vooral de onderstreepte, worden 
aanbevolen. 
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W acilridi 
CON STR U CTEURS 

COAXIALE H.F. VERBINDINGEN 

N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ 
VOOR ELECTRICITEIT 

90/3 

COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRIC1TE 
KONINGINNEGRACHT 64 • TEL 112010 - 'S GRAVENHAGE 

MIL-NORMEN 

— Serie UHF 

— Serie UHF 2 pens 

— Serie N 

— Serie BNC 

— Serie HN 

— Serie C 

UITVOERINGEN 

ggen - zelflossende pluggen 

uggen - punt-contact pluggen 

voor zeer hoge spanningen. 

Coaxiale relais 

en -omschakelaars 

banaanstekers 

meetsnoeren 
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Transparant plastic 
MR-1P 32 x 32 mm 
100 ua f 16,- 

MR-38P 42 x 42 mm 
100 ua f 17,50 

1 ma f 10,50 

1 ma f 12,- 

MR-52P 60 x 60 mm 
100 ua f 21,50 
	

1 ma f IS,- 

MR-65P 86 x 78 mm 
100 ua f 26,- 	1 ma f 17,- 
30 Volt DC 	 f 17,- 
100-0-100 ua 	 f 23,- 
30-0-30 a 	 f 17,- 
VU 	 f 30,- 

Model KR-38 46 x 45 mm 
1 ma f 13,- 
250 Volt AC f 13,- 
VU 	f 19,- 	S f 13,- 

Bakeliet rond 85 mm 
Model SO-65 voor w/ssels,roorn of wisselspannmg 
30 Volt. 300 Volt, 0,5 a, 1 a, 5 a, 10 a, 30a 
alle soorten f 7,90 

MOTOROLA POWER-TRANSISTORS 

Vermogen max. 10 Watt 
Collectorspanning 30 Volt (2N555) 
Collectorspanning 15 Volt (2N554) 
Col lectorstroom 	3 Amp. 
Versterkingsfactor 50 (gemiddeld) 
Prijs f 4,- (2N554) 
Prijs f 5,- (2N555) 

n. v. diode 
laboratorium voor electronontoehniek 
Emmastraat 36a- Hilversum - Tel. K 2950-14121 
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Paneelmeters 

Rond bakeliet 85 mm 0 
MO-65 voor gelijkstroom: 

50 ua f 20,- 100 ua f 17,- 
500 ua f 14,50 
1 ma 10 ma 100 ma 1 a 10 a, elk f 11,50 

30 Volt 11,- 

CO-65 voor gelijkspanning: 
250 Volt f 11,50 

Vierkant bakeliet 80 x 80 mm 
MR-65 voor gelijkstroom: 
50 ua 1 23,- 	100 ua f 20,- 

500 ua f 18,50 
1 ma 10 ma 100 ma 1 a 10 a, elk f 17,50 

CR-65 voor wisselspanning: 
250 Volt f 17,50 

MR-9P 118 x 107 mm 
100 ua f 32,- 	1 ma f 22,80 

Mmiatuur horizontaal model KE 
1 ma f 9,50 	 VU f 10,50 

f 9,50 

Mmiatuur 18 x 16 mm model KHF 
1 ma f 9,50 	 VU f 10,50 
S 	f 9,50 

Hartvormig transparant 
Model KR-28 34 x 34 mm 
1 ma f 11,- 
balans (5-0-5 ma) f 11,50 

DRAAISPOELMETERS 
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Horizontaal 64 x 28 mm model EW-65 
50 ua f 36,- 	100 ua f 30,- 

11: rrY: 250 Volt AC f 22,- 

WEE KIJ ZER METERS 

Uitvoerige documentatie over ons udgebrelde 
programma paneel-, multi-service-meters op 
aanvraa;. 
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Vierkant bakeliet 120 x 109 mm 
MR-85 voor gelijkstroom: 
50 ua f 30,50 	100 ua f 26,- 

500 ua f 24,- 	1 ma f 21,- 

CR-85 voor w;sselspanning: 
250 Volt f 20,- 
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Verschijnt tweemaandelijks, behalve in het derde 
dimester (juni). 

redactie 	Bob W. van der Horst 

uitgave 	Technipress - Amsterdam 
postbus 1599 - giro 35.88.60 

druk 	Wed. G. v. Soest N.V. - Amsterdam 

voor Belgie Internationale pers - Antwerpen 
Cogels Osylei 40 - PCR 40.36.72 

Voor de radiodetallhandel: Ritro-Hilversum. 

Advertenties: Technipress-Amsterdam. 
Tarieven op aanvraag. 

Abonnementen: 5 nummers f 5,50; 4 nummers 
f 4,50; 3 nummers f 3,50 etc. 
Abonnementen Buitenland: f 1,— per jaar extra. 

in dit nummer: 

Foto voorpagina: 

Een nieuw experimenteel geheugen 

van miniatuur ringkernen, dat tot 

doel heeft astronomische waarne-

mingen, die door satellieten op grote 

afstand van de aarde zullen worden 

gedaan, tijdelijk op to bergen. Als 

de satelliet weer op „gehoors-

afstand" van de aarde komt kunnen 

de in het geheugen opgeborgen ge-

gevens via de zuinige satellietzender 

en de reuzenantenne weer worden 

genoteerd. Zie artikel Heelal-

antennes en elektronische reken-

machines in dit nummer. 

Foto van Marvin Lichtner, beschik-

baar gesteld door IBM-Nederland. 

Elektronica-wereldnieuws 
Heelal-antenne in Benelux 
Rekenen met grote R 
Intercom met 2 transistors 
Fotometer 
Meten met PU-element 
Silicon-diodes 
Griddipper in praktijk 
Nog meer luidsprekers 
Machine gehoorzaamt menselijke stem 
Walkie-talkie (II) 
Ruis en wattage van weerstanden 
Balansversterker met een transistor 
Personeelsadvertenties 

9 
19 
26 
32 
35 
40 
45 
49 
52 
53 
54 
57 
59 
60 

De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet) • Het toepassen van schake-

lingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. • Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits dP bron 

worcit vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toezending van een present-exemplaar. 
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Breedband Oscillograaf 
voor radio- en televisie-service Dartronic - Type 381 

 

         

         

        

Technische gegevens: Verticale (y-) versterker 

Bandbreedte: gelijksp. tot 9 
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Gevoeligheid : 0,1 V/cm tot 50 V/cm 

Stijgtijd : 0,04 microseconde 

„Overshoot": minder dan 1 0/0  

Horizontale (x-) versterker 

Bandbreedte : •2 Hz tot 400 kHz 
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MHz binnen 3 dB 

in 9 stappen 

binnen 3 dB 

Gevoeligneid : 0,3 V/cm tot 2 V/cm 

Tijdbasis: Continu variabel van 0,55 u sec/cm tot 0,7 sec/cm 

Prijs 1 590.- 	Levering uit voorraad. 	 Nadere gegevens op aanvraag. 

Importeur : N.V. JENNEN 
Afd. Elektronica 

Herengracnt 286 

Amsterdam 

Telefoon 24 35 98 
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jed D. DE KAT 

hoogveen 77 - den haag - tel: 070 668246 

LEVERING AAN INDUSTRIE 

AR 

ghisimberti 
TRANSFORMATOREN 
uitgangstrafo's voor 
2 - 3 - 6 watt 
primaire imp. 
10 - 7  -  5  -  3 kOhm 

ICE L 
POLYESTER CONDENSATOREN 
tolerantie 10% 
alle waarden in 
150 - 400 - 600 - 1000 V 
waarde-opschrift ingegoten 

WEMAN 
LUIDSPREKERS 
met staal- of 
ferroxdure-magneten 
80 verschillende typen 
van 50 - 270 mm diam. 
en ovaal 

POTENTIOMETERS 
ook voor stereo 
alle waarden in lin en log 
subminiatuur 

PICKUP 
MET VERSTERKER 
in kunstlederen koffer 
4 snelheden 220/127 V 
dubbel saffier 

kantel-element 

LEVERING AMT DETAIL Wol,c....,0,1a,V,=fir :01::WICartAcViStr:M: 

AB CO 

	

de genestetstraat 100 1,,t 
- voorburg 

tel: 070 860894 

MET EVENVEEL 
ZORG ALS DIT 
NUMMER ZULLEN 
DE ARTIKELEN 
VAN HET 
VOLGENDE 
NUMMER 
WORDEN 
GEKOZEN EN 
AFGEWERKT 

EEN ABONNE-
MENT VOOR DE 
OVERIGE 
4 NUMMERS VAN 
DIT JAAR KOST 
f 4,50 

BEZIT U NOG NIET 
DE REEDS 
VERSCHENEN 
4 NUMMERS DAN 
KUNT U DEZE ALS 
ABONNE 
VERKRIJGEN 
VOOR f 3,50 

PROEF-
ABONNEMENT 
VOOR 3 NUMMERS 
1961 = f 2,75 
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BRANDSTEDER €14"" 
staat achter 

Elke geluidsjager 
schiet in de roos 
met Collaro en de 
Martin-versterker. 
Geraffineerde 
techniek, gave 
afwerking, 
gegarandeerd door 
Collaro en 
Brandsteder. 

Bandrecorder-deck 
„Studio" f 225.- 
Voor spoelen van 18 cm. 
Snelheden: 19 - 9,5 - 4,75 cm/ 
sec. Dubbelspoor. Pauze-
schakelaar. Voor unieke re-
s ultaten! 

Ook leverbaar met vier-spo-
rentechniek f 277.50 

Martin-versterker f 170.- 
Deze versterker is speciaal ontwik-
keld om samen met het Collaro 
„Studio" bandrecorderdeck te wor-
den gebruikt. De versterker wordt ge-
heel compleet en gemonteerd (met 
gedrukte bedrading) geleverd, voor-
zien van een uitgebreide beschrijving 
en montage-aanwijzingen. 

FIRMA A. BRANDSTEDER 
Se Schinkeletreat 33 - Telefoon 721034-7984316 AMSTERDAM 

gdmivi4- 
s'ir"4 

Buizengids 
In verband met moeilijkheden bij de samenstelling van 
de TP-buizengids is de uitgave van deze gids voor onbe-
paalde tijd uitgesteld. 
Diegenen, die op onze uitnodiging vooruit betaalden 
hebben inmiddels hun geld terugontvangen. 
Zodra de gids definitief zal verschijnen zullen zij uiteraard, 
door hun bewijs van vertrouwen aan onze uitgave, recht 
hebben op dezelfde gereduceerde prijs. 

Afhaal-abonnementen 
Sedert 1 januari is het ook mogelijk Elektronica-wereld 
per abonnement te verkrijgen bij de radiohandel. Men 
betaalt een gulden aan inschrijfkosten en kan daardoor 
alle dit jaar verschijnende nummers verkrijgen voor de 
prijs van f 1,—. Dit wil dus zeggen dat dit abonnement 
„op afbetaling" totaal zes gulden kost, en omgerekend 
per nummer f 1,20. Een belangrijk voordeel dus voor 
hen, die toch regelmatig hun Elektronica-wereld bij 
dezelfde handelaar kopen. 
Nadere informaties zal de detaillist gaarne verschaffen. 
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MAAN ROBOTS 

Zowel bij General Motors als bij RCA worden modellen 
ontwikkeld, die niet alleen gegevens moeten verzamelen 
en doorgeven, maar zich ook moeten kunnen voort-
bewegen onder de meest moeilijke terreinomstandig-
he den . 
RCA zoekt het in hoge poten als van een insect. 
Reeler lijken ons de GM-modellen : voorop een drie-
assig voertuig met ballon-wielen van schuimplastic; 
daarchter een „boormachine" die zich kan voort-
bewegen door alle materialen, zelfs indien hij geheel is 
ingegraven; achteraan een soort tractor-trein, die in 
staat is zowel rotsachtige als meelvormige bodem te 
beklimmen. 

PI 

De Amerikaanse marine heeft een computor opgedragen 
het getal pi (de verhouding van een cirkelomtrek tot 
de diameter) tot in ioo.000 decimalen te berekenen. 
Het getal alleen vult al een klein boekje en voor de 
goede orde geven wij bier pi in to decimalen: 
3,1415926535. 

Synthetische diamant-halfgeleider 
Diamanten halfgeleiders zijn uiterst zeldzaam in de 
natiaur vindbaar. Dergelijke diamanten zijn tegen be-
langrijk hogere temperaturen bestand dan silicium en 
zullen ook hogere spanningen kunnen versterken. 
General Electric heeft thans een methode ontwikkeld 
om langs synthetische weg diamant-halfgeleiders te 
fabriceren. Ze groeien nu net als germanium- en 
silicium-kristal door toepassing van zeer hoge tempera-
turen en onder zeer hoge druk. Op de foto een stukje 
van het nieuwe materiaal, dat in een houder is gevat, 
opdat het kan worden getest. 



ZEND EN VERSTERKERBUIZEN 

THYRATHRONS 

GERMANIUMDIODEN 

TRANSISTOREN 

ELECTRONENBUIZEN 
TV-BEELDBUIZEN 

TRANSISTOR-RADIO APPARATEN 

(r 
ELECTRONENBUIZEN 

TUNGSRAM 
voor pro fessionele 

en industrsele 

doeleinden 

N.V. Gloeilampenfabriek „Radium" Tilburg 
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TELEFOON 
AUTOMAAT 

    

Bell-Telephone zal aan het einde van dit jaar een 
ponskaart-systeem voor snel telefoneren in de handel 
brengen. Principieel is het aantal kaarten onbeperkt, 
doch in de praktijk zullen alleen de zeer vaak op te 
bellen nummers door de abonne geponst worden. Het 
systeem bestaat uit plastic kaarten, die men zelf kan 
inponsen met by. een potlood. 
Daarna behoeft men niets anders te doen dan de kaart 
in een gleuf te steken en de hoorn of te nemen. 
In Amerika zal de abonne circa io gulden extra per 
maand kwijt zijn voor het speciale apparaat. 

MINIATUUR 

Toch nog enkele millihenries is de inductie van deze 
spoel met kern, die o.5 mm diameter heeft en bestaat 
uit zoo windingen van o.oz emailledraad. De spoel met 
houder in plastic geuat, wordt gebruikt voor het onder-
zoek in elementaire deeltjes. 

microport-junior 

Een draadloze microfoon die slechts z x 18o gram 
weegt (inclusief batterijen) en een gegarandeerd bereik 
heeft van ioo meter wordt thans door Sennheiser 
(Kinotechniek N.V. Amsterdam) in de handel gebracht. 
De eenheid bestaat uit een zendertje dat op 37 MHz 
werkt en een ontvanger-converter, die deze frequentie 
omvormt op de FM-band (92-94 MHz). 
Met een normale microfoonkabel van s–i 1/2   meter 
wordt de microfoon op de zender aangesloten, terwij1 
de converter met een stukje twinlead aan de antenne-
ingang van de radio-ontvanger worth bevestigd. 
Als belangrijk voordeel wordt de draadloze microfoon 
genoemd voor geluidsjagers, die thans geen extra 
batterij-recorder nodig hebben, maar met hun betere 
normale bandspeler kwaliteitsopnamen kunnen maken. 
Op plaatsen waar anders een vaak hinderlijke kabel 
nodig is kan men nu de mikroport opstellen. 
0.i. onmisbaar voor geluidsinstallateurs en schouw-
burgen. 
Zonder microfoon is de prijs van zender en converter 
samen f 36o,—. De prijs met microfoon is f 425,—. 

IN FRAROOD FILM 
Op de foto drie beelden van een infrarood opgenomen 
film, waarbij alleen de lichaamswarmte van de man, die 
op de achtereenvolgende plaatjes zijn armen beweegt 
als „belichting" diende. 
De streep-franje onderaan is de warmte van het zand 
dat door de zon is verwarmd. 
De film werd gemaakt via een elektronische omvormer 
door ITT-Federal Laboratories Div. 

.015rt 
tkaasimenv 
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• • 
radar installatie 

Als het er op aan komt... 

ELEKTRONENBUIZEN 
EN HALFGELEIDERS 

duurzaam  •  constante kwaliteit  •  betrouwbaar 

Arci 
staatsmijnen 

Alb 

r " • 1 71  a-

fuchthaven 

,471/w.a. 

maid16. 

scheepvaart 

RADOMA N.V. - AMSTERDAM 



20 000 per cm2  

De miniaturisering van transistors is thans zo ver 
gevorderd, dat ze niet groter behoeven te zijn dan 
x micron (een duizeddste mm). De basis van de transistor 
wordt als cadmium sulfide op een glasplaat opgedampt. 
Door over deze dunne film een masker te leggen worden 
emittor en collector hierop neergeslagen, terwijl tot 
slot zelfs de metalen contacten eveneens met tot damp 
verhit goud worden opgebracht. Op de foto een ver-
groot laboratorium-model met vier transistors in een 
sterk uitgerekte vorm voor proefnemingen. 

SAFFIER—PLASTIC 

Van alluminium-oxide is een plastic ontwikkeld, dat zo 
hard is als een saffier. Deze, door de firma Horizons Inc., 
Cleveland (Ohio) vervaardigde plastic wordt gebruikt 
als „huid" voor ruimtevaartuigen tegen rondzwervende 
meteorieten. Het materiaal kan een hitte weerstaan van 
375o graden Fahrenheit, dat is 25 % hoger dan de 
temperatuur waarbij staal vloeibaar wordt. 
De druk die het nieuwe materiaal kan weerstaan is 
500.000 kilogram per vierkante centimeter. 

De Amerikaanse Marine heeft aangekondigd, dat zij in 
het voorjaar de gegevens 
bekend zal maken van een 
nieuw beeldscherm, dat 
met recht wand-TV kan 

worden genoemd. Volgens de voorlopige bekend-
making zullen de helderheid en de definitie enige malen 
meter zijn dan die van de beeldbuis. 
Het nieuwe beeldscherm is voor de marine ontwikkeld 
door de Amerikaanse firma Lear, Inc. De opzet was, 
dat een beeldscherm van voldoend grote afmetingen 

in een vliegtuig kon worden geplaatst voor zichtbare 
plaatsbepaling. 
Het enige bezwaar is, dat het nieuwe scherm voorlopig 
driemaal zo duur zal zijn als de beeldbuis. 

DUNNE FILM 

Reeds enkele malen noemden wij het gebruik van dunne 
metaalfilms (supergeleiding en nieuwe halfgeleiders). 
Hierbij gaat het om metalen of kristallen tot damp te 
verhitten en daarna in een zeer dunne film op glas te 
doen neerslaan. Op deze wijze worden laagjes van 
minder dan een micron verkregen. 

Levende accu 
Met gebruik van levende bacterien is een brandstofcel 
ontwikkeld, die naar het zich laat aanzien een groter 
vermogen kan afgeven dan bestaande elektriciteits-
bronnen. Vooral het rendement schijnt zeer hoog te 
liggen. Mogelijkerwijs worden over enige jaren onze 
voertuigen niet meer door paardekracht, maar bacterie-
kracht getrokken. 

plaat TV 

Door de samenwerking van twee industrieen is het 
mogelijk een metalen masker te fabriceren voor een 
kleuren-TV-buis. 
De 53 cm stalen schijf is gewalst tot een dikte van 
o.15 mm en door een fotografisch etssysteem poreus 
gemaakt. Met 441.2 2 2 gaatjes, die alle even groot zijn 
en op een grote afstand van elkaar liggen, wordt een 
gelijkmatig transparant masker verkergen. 
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MONTAFLEX 

in al hoar onderdelen 
steeds uit voorraad 
of op korte termijn 

leverbaar 

raaco 
OPBERGKASTEN 
in vele combinaties 
en prijsklassen 

290 /6 A - 3 B - 6 C 

standaards 

en 

voorraaddozen 

U 38a 

voor diverse 

doeleinden 

Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma-

toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker. 

C
—I-  BREMA 

VAL 	

-1--- 
ERIUSSTR. 114 AMSTERDAM 

TELEFOON 020-720752 

Kasten 

38 x 38 x 38 cm 

met uitneembare bakjes 
in diverse afmetingen 

NO, 

kasten 

leverbaar met 2 tot 24 
laden 
in diverse afmetingen 

stapelbare stalen 

84 x 39 x 31 cm 

met stalen en 
plexi-schuifladen 

RADIO 
HILVERSUM 

Mete 	rnotige frequentieka ro 

Bede 	olden In lien hu,s 

Eengats ntoge 

MONTAFLEX 

MONTAFLEX 

het nieuwe 

werkelijk universe le 
opbouwchassis 

RITRO ELECTRONICA ENGROS 
TELEFOON (02950) 4 91 77 - POSTBUS 17B• HILVERSUM 



DIRECTE CONVERSIE 

In de huidige kerncentrale wordt de energie uit splijting 
van atoomkernen benut door met de daarbij ontstane 
warmte turbines aan te drijven, die weer generatoren 
doen draaien. Een lange weg, die niet veel rendement 
oplevert. Westinghouse heeft nu een systeem ont-
wikkeld, waarbij met de normale straling van een radio-
isotoop gedurende drie maanden 5o tot 6o Watt kan 
worden geleverd. Voorlopig is het ontwerp, dat een 
thermo-elektrisch system, is, bedoeld als elektriciteits-
centrale voor maanrobots. 

NAGALM 
De firma ELECTRONIC IMPORT te Velp, reeds jaren-
lang importeur van de BINSON nagalm-apparaten, heeft 
nu ook de verkoop voor Nederland verkregen van de 
MEAZZI echo/nagalm-apparaten. Dit apparaat is onder-
gebracht in een handig kofferije, heeft mogelijkheden voor 
6 microfoons en de nagalm wordt opgewekt door 8 magne-
tische koppen. De bruto-prijs bedraagt f 895,—. Hetzelfde 
apparaat is ook leverbaar samengebouwd met 36 Watt 
stereo-versterker en 2 bijbehorende klankzuilen. De prijs 
hiervan is f 1595,—. 

BASF correctieband, 

Indien men met een bandspeler opneemt en weergeeft 
is het niet zo belangrijk of de opname/weergavekop 
wat scheef staat. Hoogstens kan dit een gering verlies 
aan hoge frequenties en dynamiek veroorzaken. Anders 
ligt het als men voorbespeelde band wil afspelen of twee 
recorders gebruikt. Voor optimale weergave zal het dan 
noodzakelijk zijn, dat de spleet precies haaks op de band 
staat. 
Om dit op eenvoudige en vooral goedkope wijze te 
realiseren heeft BASF een correctieband in de handel 
gebracht. Hierop is een ruis aangebracht, die bij 9% cm 
snelheid alle frequenties van 5,5 tot 16 kHz bevat. 
Voor de kopcorrectie wordt de toonregelaar op maxi-
maal hoog ingesteld en op het gehoor wordt door het 
verdraaien van de instelschroef aan de opnamekop 
(resp. weergavekop) op maximaal helder sissen ingesteld. 
Deze methode zonder meetinstrumenten is wel zo 
effectief, dat de gebruiker zal moeten overwegen of hij 
eventuele zelf opgenomen oude opnamen met de gecor-
rigeerde kop zal afdraaien dan wel opnieuw zal opnemen. 
Aangezien de voorbespeelde band in de naaste toekomst 
een zeer belangrijke rol zal hebben, verdient het aan-
beveling voor nieuwe aankoop in ieder geval de haakse 
kop te realiseren volgens deze eenvoudige methode. 

In Philadelphia is door Honeywell een computor ge-
installeerd, die 34 turbinegeneratoren „vertelt", welk 
aandeel elk moet leveren om de totaal benodigde 
energie voor 31%  miljoen mensen zo economisch mogelijk 
te produceren. 

'COMPUTER REGELT 
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LITERATUUR 
Rondom de jaarwisseling zijn een aantal nieuwe publi-
caties verschenen, die de aandacht behoeven. 

Rood N.V. te Rijswijk is gestart met een huisorgaan, 
dat vanzelfsprekend gewijd is aan de door dit bedrijf 
geimporteerde apparatuur. Het tijdschrift SCOPE, dat 
eenmaal per kwartaal zal verschijnen, is fraai uitgevoerd 
en geeft een duidelijk overzicht van de leverbare 
produkten. 
Voor abonnementen, die gratis aan bedrijven worden 
verstrekt, gelieve men zich te wenden tot Rood N.V. 

Op het gebied der luidsprekers verschenen twee boekjes 
bij WIMAR en PHILIPS. 

Luidspreker-behuizingen voor zelfbouw (Philips) 
kost f 1,25 en beschrijft illustratief T T akoestische boxen 
en basreflexkasten. In zo pagina's wordt voor bijna 
elke beurs een kast beschreven, hoewel naar onze 
mening het boekwerkje iets te summier is. 

Luidsprekers en hun behuizing (Wimar) is wel zeer 
volledig, maar kost ook f 7,75. 
In 16o pagina's wordt uitvoerig ingegaan op de eigen-
schappen van luidsprekers en het doel van een goede 
behuizing. Niet alleen de voordelen, maar ook de 
nadelen van vele systemen worden beschreven. Vooral 
de taak in de huiskamer is bij vele ontwerpen overwogen. 

Voor hen die de bandspeler niet alleen als verlengstuk 
van de gramofoon zien, schreef de heer W. Peeters een 

SIEMENS 

AFSCHERMMATERIALEN 

Wij fabriceren 
• materialen voor het afschermen 

van ruimten 
• storingsvrije cabines 
• net ontkoppelfilters 

voor gevoelige meetopstellingen in: 
laboratoria en werkplaatsen, 
ziekenhuizon en klinieken. 
Hogescholen en wetenschappelijke 
instellingen. 

Voor het afschermen van sterk stralende 
apparatuur zoals: 

HF generatoren 
Vonkenbaan spectografen 
Argonac - lasinstallaties 
met HF ontsteking 
Zenders in proefopstelling. 
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TELEFUNKEN 
BUIZEN 

Alle speciale Telefunken-buizen hebben: 

BEDRUFSZEKERHEID 
De uitvalfactor is P/2 °100 
voor iedere 1000 gebruiksuren. 

LANGE LEVENSDUUR 
Gegarandeerd 10.000 gebruiksuren. 

KLEINE TOLERANTIES 

STOOT- EN TRILLINGSVASTHEID 
Voor langere perioden bestand tegen 
versnellingen van 2 ,/ 2 g bij 50 Hz en 
tegen plotselinge stoten van 500 g. 

SPECIALE KATHODE 
De kathode vormt tijdens het gebruik 
geen storende tussenlaag, zelfs in 
gevallen, waarbij de buis gebruikt 
wordt zonder anodestroom. 

• 
• 

Vijf 
kwaliteitspunten 
en vijftig 
jaar ervaring 
garanderen de 
top-kwaliteit 
van 

Vraag inlichtingen en technische gegevens 

AEG 
AMSTERDAM 

boekje De Magische Band. Het werkje, dat hoofdzakelijk 
de toepassing en de eigenschappen van de magneetband 
behandelt, is gedegen geszhreven en kost f 1,—. 

1tT 0 IT Lr ir 

Schakelingen voor amateurs (Philips) is verkrijgbaar 
voor f 1,50 en verstrekt 23 schema's zonder meet. De 
schakelingen, zowel voor buizen als transistors zijn zeer 
gevarieerd: van transistorreflex-super en microfoon-
voorversterker tot een uitgebreide kortegolf super-
ontvanger voor de amateurbanden. De ontwerpen zijn 
stuk voor stuk beproefd en samengesteld uit standaard-
onderdelen. 

Bij Wimar en Diligentia verschenen boekwerken over 
stralingsmeting. 

Een eenvoudige stralingsmeter door J. H. Jansen 
verstrekt de gegevens voor het zelf bouwen van een 
eenvoudige monitor voor het aantonen van radio-
actieve straling. De prijs is f 1,5o. 

Detectoren voor radio-actieve straling is een uni-
verseel en volmaakt boekwerkje van Drs. J. Krugers. 
Niet alleen worden hierin vrijwel alle methoden voor 
stralingsmeting beschreven, doch vooral de zeer heldere 
uiteenzetting en de indeling hebben ons bekoord. 
Van elke methode is door de tekst heen in kader een 
kort resume met voor- en nadelen afgedrukt. In een 
aanhangsel I worden de detectoren gerangschikt naar 
de soort van straling. Aanhangsel II verstrekt uitvoerige 
gegevens over handelsapparatuur, terwijl in het derde 
aanhangsel een uitvoerige literatuurlijst gespecificeerd 
wordt naar onderwerpen. 
De prijs is f 8,75 (gebonden). 
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t 	g.=0°  
17 Nov. 1957 
Bandbreedte .0006 cm 

21,105 cm (golflengte van waterstofatomen 
die stilstaan t.o.v. de aarde, 
dus zonder Doppler-effect. ) 

21,T9 
21090 

21h08 
VERRET U0 

Oscillogram van de telescoop te Dwingeloo, die de 
verhoogde straling van waterstof aantoont. Het is nu 
mogelijk op een sterrekaart de plaats te markeren van 
deze waterstofconcentratie. 

Radioastronomie is een onderdeel van 
het sterrenkundig onderzoek, dat de 
laatste jaren tot zeer grote bloei is ge-
komen. Nederland, dat kan bogen op 
een goede wetenschappelijke naam, 
heeft aan de groei van deze nieuwe 
waarneemtechniek zeer veel bijgedragen. 
Onderzoekers als de professoren J. H. 
Oort en H. C. van de Hu1st hebben 
met hun staf van medewerkers baan-
brekend werk verricht dat internationaal 
erkenning heeft gevonden. Nederland 

is een in de astronomische wereld alge-
meen gewaardeerd centrum van radio-
astronomisch onderzoek. 
Nieuwe plannen liggen gereed om het 
onderzoek van de radiogolven uit het 
heelal met nog meer kracht dan tot nu 
toe te kunnen voortzetten. 

Als een gezamenlijke onderneming van 
Nederland en Belgie zal men over enige 
tijd beginnen met de bouw van 's werelds 
grootste radiotelescoop, de Benelux 

Kruisantenne, die zal verrijzen ergens 
aan de grens tussen Belgie en Nederland. 
Dit gigantische miljoenen-project zal 
nog maar weinig overeenkomst vertonen 
met de bekende telescoop in Dwingeloo. 
De Kruisantenne bestaat uit reeksen 
aan elkaar gekoppelde radiospiegels, die 
vanuit de lucht waargenomen als een 
kruis met armen van elk 5 kilometer 
lang, een markant kenmerk in het land-
schap zullen vormen. Met dit instru-
ment, waarvan de plannen nu in een ver 
gevorderd stadium van ontwikkeling 
zijn gekomen zullen de radioastronomen 
de kosmische radiogolven met golf-
lengten van 75 centimeter onderzoeken. 
De verwachtingen die de astronomen 
koesteren zijn vooral gericht op het 
ontsluieren van astronomische gehei-
men, nu nog onbereikbaar aan de 
grenzen van het heelal. Iedere nieuwe 
stap in de ontwikkeling van het instru-
ment waarmee de onderzoeker ver voor-
bij zijn eigen horizon de kosmos door-
vorst, heeft vaak onverwachte maar 
belangrijke resultaten opgeleverd. Om- 
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Uitdoving 
. 	onder 1 cm 

- ------ 

Terugkaatsing 
boven 30 m 

dat de Benelux Kruisantenne in staat 
zal zijn de radiogolven, die van de 
grenzen van het heelal naar ons toe 
komen, te onderzoeken, is de hoop dat 
daarbij iets van de sluier, die ligt over 
de vraag of ons heelal eindig of oneindig 
is, zal worden opgelicht, zeker gerecht-
vaardigd. 
De Benelux Kruisantenne zal echter 
voor meer onderzoekingen worden ge-
bruikt en met de bouw dient met deze 
mogelijkheden rekening te worden ge-
houden. 
Dat radiogolven uit het heelal de aarde 
bereiken, werd in 1932 ontdekt door de 
Amerikaanse radio-ingenieur Karl G. 
Jansky, die proeven deed naar de aard 
van radioruis die hij met zijn kleine 
richtbare antenne waarnam. Eerst na de 
laatste wereldoorlog werd Jansky's ont-
dekking benut, toen men intensief op 
jacht ging om het bestaan van de door 
de student H. C. van de Hulst berekende 
emissielijn bij 21-centimeter in het 
radiospectrum, uitgezonden door het 
koude interstellaire waterstof, aan te 
tonen. Omdat in de interstellaire ruimte 
zccr vccl watcotof voorkomt, geeft de 
emissielijn, die juist dit gas bij 21 
centimeter uitzendt, de astronomen een 
machtig middel om de bewegingen en 
de plaats van waterstofgaswolken te be 
palen. Door het „radiovenster" in de 
atmosfeer van de aarde kan de 21- 
cent i meterl ij n worden waargenomen 
dank zij Jansky's ontdekking. 
In Nederland begon het onderzoek van 
de 21-centimeterlijn met behulp van een 

oude Duitse radarspiegel direct na de 
oorlog. In 1951 werd de lijn voor het 
eerst te Kootwijk, waar de eerste Neder-
landse radiotelescoop stond opgesteld, 
waargenomen. In een intensief pro-
gramma werd de sterkte van de emissie-
lijn op tal van plaatsen in de voor ons 
zichtbare melkweg gemeten. Na het 
uitwerken van de metingen werd voor 
het eerst in de historie een beeld ver-
kregen van het verloop van de spiraal-
armen in ons melkwegstelsel. 
Het verloop van het onderzoek toonde 
aan dat de Nederlandse radio-astrono-
men een groter instrument nodig had-
den. De stichting Radiostraling van 
Zon en Melkweg realiseerde de bouw 
van de reeds genoemde radiotelescoop 
in Dwingeloo. Deze radiotelescoop heeft 
een in alle richtingen instelbare holle 
parabolische spiegel, waarvan de mid-
dellijn 25 meter bedraagt. 
Dwingeloo is nietig vergeleken bij de 
giganten van Jodrel Banks (Eng.) en 
Sydney (Austr.), die respectievelijk een 
80 en 70 meter parabool hebben. Toch 
zijn dit nog dwergen vergeleken bij het 

in aanbouw zijnde Amerikaanse project 
Ingar Grove in West Virginia. Dit naar 
alle richtingen draaibare monster kost 
250 miljoen gulden en is in staat radio-
straling van 38 miljard jaar geleden op 
te vangen. 
Dit streven naar een steeds grotere 
diameter bedoelt natuurlijk de ont-
vangst van de zwakste signalen, maar 
heeft vooral ten doel de richtwerking te 
vergroten. 
Dit vermogen van het z.g. oplossend 
vermogen, dat we ook bij de optische 
telescoop kennen, houdt ten nauwste 
verband met de frequentie, waarop 
wordt afgestemd en de oppervlakte die 
de antenne heeft. 

Klein begonnen 
De eerste telescoop bij Kootwijk had 
een diameter van 71/2  meter en de golf-
lengte was 21 cm. De richtbundel had 
een conushoek van 21/2  graad. 
De richtwerking van Dwingeloo is 5 x 
scherper en een halve graad bij dezelfde 
frequentie. Om de voor astronomen 
voorlopig ideale conushoek van 1 boog- 

Jodrell Banks. De naam van Prof. Lovell is 
onverbrekelijk verbonden met deze thans grootste 
radiotelescoop ter wereld. De diameter is 80 meter 
en het bereik ca. 2 miljard lichtjaren. 

20 



Doorlating tussen 
1cm en 30m . 	. 

-- ------ 

21 

Het stralingsspectrum kan slechts in het gebied 
tussen 1 cm en 30 meter op aarde worden op 
gevangen. 

minuut (1/60  graad = het twintig-
duizendste deel van een cirkel) te be-
reiken bij een golflengte van 21 cm, is 
een parabool nodig met een diameter 
van 840 meter. Bij 3 meter (100 MHz) 
zou de diameter 12 km moeten zijn. 
De conushoek van Dwingelo is zo breed, 
dat de bundel precies de maan omsluit. 
Deze antenne ziet de maan dus alleen 
als schijf. 
Bij een conushoek van 1 boogminuut 
zal met de antennebundel de maan in 
bijna 1000 vlakjes verdeeld kunnen 
worden. Hoe scherper de bundel, des 
te groter de antenne dus. 
Aangezien men thermische en niet-
thermische ruisbronnen wil ontvangen 
die in een frequentiegebied liggen 

tussen 300 en 600 MHz (100-150 cm) 
zou een diameter van 3 km nodig zijn.. 
De kosten nemen weliswaar niet ku-
bistisch (tot de derde macht) toe in 
verhouding tot de diameter, maar deze 
zouden toch een astronomisch bedrag 
vormen, aangenomen, dat een dergelijk 
formaat technisch uitvoerbaar zou zijn. 

Kruisantenne 
In 1953 publiceerde Dr. Mills te 
Sydney voor het eerst zijn ontwerp voor 
een kruisantenne zonder bewegende 
delen voor een golflengte van 3.5 meter. 
Sedertdien zijn de denkbeelden ont-
wikkeld voor de nu reeds beroemde 
Benelux-antenne. 
In oktober 1958 publiceerde de heer 
Seeger uit Leiden het ontwerp voor een 
kruis van 5 km. Een jaar later werd dit 
ontwerp uitgewerkt door de Deen 
Christiansen en aan Belgische en 
Nederlandse instanties ter uitvoering 
voorgelegd. Nog steeds wordt het plan 

uitgediept tot zijn definitieve vorm, 
dock aangenomen mag worden, dat het 
kruis zal bestaan uit 120 achter elkaar 
geplaatste segmenten. 
Elk segment bestaat uit 4 cylindrische 
parabolen van 15 meter lengte en 15 
meter hoogte. 
De kruiselings daarop staande twee rijen 
van 5 km lengte bestaan elk uit 60 tot 
80 van dergelijke cylinderparabolen. 
De hoofdas van het kruis wordt in de 
Noordzuid-richting geplaatst en deze 
bepaalt ook de totaal nuttige opper-
vlakte van 300.000 m2. 
De oostwest-armen staan niet precies in 
het midden van het kruis, omdat daar-
door de richtprecisie per segment niet 
meer 100 % behoeft te zijn. Elke 
parabool bundelt de ontvangen signalen 
op dipolen van 371/2 cm lengte. Dit 
kunnen hoekreflectors zijn, omdat daar - 
door sprake zal kunnen zijn van minder 
afgestemde antennes. 
In ieder geval zullen er minstens 
100.000 dipolen worden gebruikt, voor 
elke parabool 20. 

Mechanische problemen 
Voor de Noordzuidrichting zullen de 
parabolen draaibaar moeten worden 
opgesteld (fig. 2). De bundel zal daarbij 

Reuzentelescoop bij Sugar Grove in West-
Virginia, die eind 1962 gereed zal zijn en een 
diameter zal hebben van 200 meter. Deze radio-
telescoop zal 20 keer zo ver kijken als de optische 
telescoop van Mt. Palomar. 

Sydney. Met deze 70 meter parabool onderzoekt 
Prof. Mills in Australid de melkweg en andere 
galactische verschijnselen. 



Verdeling van waterstofwolken in ons melkwegstelsel. 
Bij punt x bevindt zich het meetcentrum: de aarde, 
Dwineeloo. 

Radiotelescoop te Dwingeloo. 

45 graden vanuit het zenith in Noord-
en Zuidrichting kunnen wenden. 
De zwenking in oostwest-richting wordt 
bereikt door een deel der dipolen om 
hun lengteas te doen draaien. 
De dipolen kunnen de bundel 56 graden 
uit het zenith richten (totaalhoek dus 
112°). Het behoeft geen betoog, dat, 
ook al is door het asymmetrische kruis 
geen volmaakte precisie nodig, toch met 
technisch grote nauwkeurigheid alle 
delen gelijk moeten worden gezwenkt. 
Dit geschiedt op afstand met synhro-
motoren. Het zal mogelijk zijn ondanks 
de dra.aiing van de aardbol de gigant 
toch op hetzelfde punt in het heelal te 
richten door automatische besturing van 
parabolen en dipolen. 
Ook het probleem van de verbinding 
tussen dipolen en versterkers is opgelost. 
Door het kruis in kleine op zichzelf 
werkende delen te splitsen is het pro-
bleem van faseverschillen en aanpassing 
ondervangen. Op deze wijze zal het 
kostbare, miniem kleine signaal van 
miljarden lichtjaren ver verliesvrij de 
ontvangerinstallatie bereiken. 

Toepassing 
De plannen die men heeft voor de 
onderzoekingen met de grote Kruis-
antenne houden rekening met de 
speciale eigenschappen van dit instru-
ment. De Kruisantenne zal gebruikt 
worden voor het waarnemen van radio-
golven in de 75 centimeter-band. Het is 
dus de continue radiostraling uit het 
heelal die zal worden onderzocht. 

Continue radiostraling 
De oorsprong van deze straling kan van 
zeer verschillende aard zijn. Deze stra-
ling wordt vaak uitgezonden door kos-
mische verschijnselen van grote hevig-
heid. 
We nemen ze waar bij de planeten in 
ons zonnestelsel, maar ook bij de zon 
en de sterren in ons melkwegstelsel. 
Elektrische ontladingen zoals bliksem-
flitsen in de atmosfeer van de planeet 
Jupiter geven aanleiding tot radio-
straling. 
Dat asmosferische ontladingen radio-
straling veroorzaken hebben we alien 
wel eens waargenomen tijdens een on- 

weersbui. In de radio nemen we dan 
een geknetter waar, dat veroorzaakt 
wordt door elektrische ontladingen. 
Onze zon stuurt ook radiogolven uit en 
omdat de zon een ster is als zovele 
andere in ons melkwegstelsel en in het 
heelal, kunnen we concluderen dat 
andere sterren dat ook doen. Het onder-
zoek wordt in ons land ook door de 
P.T.T. uitgevoerd. Deze instantie heeft 
er belang bij de processen te leren 
kennen, die oorzaak zijn van de sto-
ringen in de intercontinentale commu-
nicatieverbindingen. 

Supernovae 
Maar hoewel de zoeven besproken stra-
ling soms zeer hevig kan zijn, valt ze in 
het niet bij de radiostraling die wordt 
uitgezonden wanneer een ster met een 
hevige explosie uiteenspat. Van tijd tot 
tijd wordt een dergelijke „supernova" 
waargenomen. 
In ons eigen melkwegstelsel zijn in het 
verleden enkele supernovae opgetreden. 
Een ervan werd in oude Chinese kro-
nieken beschreven en op de daar aan- 
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Waarneemruimte onder de telescoop te Dwingeloo met 
Prof. Ir. C. A. Muller. 

gegeven plaats vinden we nu aan de 
hemel een lichtende nevel. Met een 
radiotelescoop nemen we daar een sterke 
radiobron waar. 
Door het onderzoek van deze radiobron, 
de Krabnevel, kwam men op het spoor 
van de belangrijke synchrotonstraling. 
Deze straling wordt uitgezonden door 
snelle elektronen die zich bewegen in 
een magnetisch veld. 
Andere bronnen van continue radio-
straling zijn de tot grote hitte gebrachte 
wolken van waterstofgas. Door de in de 
nabijheid ervan staande hete sterren 
worden deze wolken tot temperaturen 
van 10.000 graden gebracht. Het gel/01g 
is, dat ze over een groot golflengte- 

gebied radiostraling uitzenden, die met 
de frequentie langzaam, maar op 
karakteristieke wijze verandert. 

Kosmische rampen 
Van uitzonderlijk hevige aard is de 
radiostraling, die wordt uitgezonden 
wanneer melkwegstelsels met elkaar in 
botsing zijn gekomen. 
Terwijl de gigantische sterrensystemen 
met kosmische snelheden door elkaar 
heenschuiven wordt zeer veel radio-
straling uitgezonden. Zelfs wanneer 
deze rampen zich aan de grenzen van 

ons heelal afspelen, kunnen de radio-
golven, die het bericht van dat gebeuren 
dragen door ons nog worden waar-
genomen. 
Als we over de grenzen van het heelal 
spreken denken we aan afstanden van 
miljarden lichtjaren (1 lichtjaar 
1013  km). 
Niet alleen is het ontvangen signaal 
miljarden jaren geleden uitgezonden, 
maar de overbrugde afstand is zo onbe-
schrijfelijk groot, dat, zelfs als de door 
een dergelijke botsing uitgezonden 
energie al onnoemelijk groot is, het deel 
dat de aarde bereikt toch zeer klein is. 
Alleen de grootste telescopen kunnen 
deze sterk verzwakte straling nog meten. 
Het grote oplossende vermogen van de 
kruisantenne (het grote richtef fect) 
biedt ook de mogelijkheid de hoedanig-
heden van het heelal in zijn oorsprong 
te onderzoeken. 

Eindig of oneindig heelal? 
Uit het onderzoek van veel melkweg-
stelsels is gebleken, dat deze, naarmate 
ze verder van ons weg zijn, zich steeds 
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M51, Sterrenstelsel met opvallende splraal-structuur in 
het sterrenbeeld de Jachthonden (opname Mt. Palomar, 
Cal.). 

sneller van ons of bewezen. Om ver-
schillende redenen kunnen de grootste 
optische telescopen nooit veel verder 
dan enkele miljarden lichtjaren door-
dringen in de kosmos. 
De leeftijd van het heelal wordt door 
geologen, astronomen en andere onder-
zoekers gesteld op omstreeks tien miljard 
jaar. De verst verwijderde stralings-
bronnen, botsende melkwegsystemen, 
liggen op een afstand van tien miljard 
lichtjaren. De radiogolven die wij ervan 

waarnemen zijn dus even lang onderweg 
geweest als het heelal oud is. 
We zien m.a.w. een gebeurtenis, die 
plaats heeft op het moment van of kort 
na het ontstaan van het heelal. Omdat 
het aantal van deze stralingsbronnen 
relatief vrij gering is, kunnen we ze met 
een instrument met een voldoende groot 
oplossend vermogen nog afzonderlijk 
waarnemen. 
Het is wel te begrijpen waarom de 
astronomen alles in het werk stellen 
om hun kruisantenne te krijgen. Deze 
zal hen in staat stellen de grootste 
ruimtereis te maken die denkbaar is. 
Theorieen over de leeftijd en de vorm 
van het heelal, of het al dan niet be-
grensd is, en of er inderdaad sprake is 
van „spontane creatie", d.w.z. dat er uit 
niets waterstof ontstaat, zullen misschien 
met de kruisantenne worden bewezen... 
of verworpen. 
In Nederland zal door de vlakheid van 
het terrein dit instrument zonder enig 
bezwaar opgericht kunnen worden. De 
goede traditie, die de radioastronomie in 
ons land na de laatste wereldoorlog heeft 
opgebouwd is een garantie voor een goed 

gebruik en een hoop wetenschappelijk 
rendement. 
Het slechte klimaat verhindert de Ne-
derlandse astronomen om aan het front 
van de optische astronomie belangrijke 
metingen te verrichten. In de radio-
astronomie kunnen wij wel een centrum 
van grote betekenis worden en blijven. 
Wanneer de Benelux kruisantenne over 
enkele jaren gereed zal zijn, zullen waar-
schijnlijk allereerst de metingen van de 
radiobronnen aan de grenzen van het 
heelal op het waarneemprogramma 
komen. Maar daarna zal de kruis-
antenne ook worden ingeschakeld bij 
het niet minder belangrijke onderzoek 
dichter bij huis, nl. van de maan, de 
planeten de zon en ons melkwegstelsel. 

Dit artikel kwam tot stand met de mede-
werking van Drs. Van Agt en Ir. Hooghoudt 
van de Sterrewacht te Leiden. 

Lit.: BCAP Technical report no. 3, door 
W. N. Christiansen en J. A. Hogbom. 
Idem, no. 4 
Mills, Proc. IRE, 46, 1, 67, Jan. '58. 
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CERN,een indrukwekkend resultaat van Europese sa-
menwerking (13 landen zijn hierbij aangesloten) heeft 
als doel wetenschappeli jke onderzoekingen te verrich-
ten om tot een oplossing te komen van het probleem 
van structuur en wezen van de materie. Voor dit on-
derzoek heeft men een van de grootste proton-syn-
chrotrons ter wereld gebouwd, een atoom renbaan 
met een omtrek van 600 meter, waarin aan protonen 
een enorme energie wordt gegeven, zodat zij dienst 
kunnen doen als projectielen om kernen van een te 

onderzoeken stof te beschieten. Na door een lineaire 
voorversneller te zijn gegaan worden zij in een va-
cuumbuis van de proton-synchrotron gebracht, welke 
buis zij 480.000 maal per seconde doorlopen. Dit be-
tekent, dat deze protonen elke seconde een afstand 
afleggen, die ongeveer 3/4  maal de afstand is van de 
aarde tot de maan. Deze protonen verkrijgen hierbij 
een energie van 29 giga-electronvolt (29 Ge V) (1 gi-
gs = 1 milliard). 
De sporen van de elementaire deeltjes, die zelfs met 
de beste microscoop niet te zien zijn, worden gefoto-
grafeerd. Per drie seconde kan een beeldje worden 
opgenomen. Door zorgvuldige studie van deze foto's 
(die in coordinaten worden ontleed) kan men de wet-
matigheden in de botsingen, het vrijkomen van aller-
lei deeltjes en de aard van deze deeltjes vaststellen. 
Het omvangrijke cijfermateriaal dat hier beschikbaar 
komt wordt door een van de grootste computers in 
Europa, een IBM 709 verwerkt. 
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BELGISCHE LEZERS 

Nummers van 1961 
Velen van onze nieuwe lezers hebben in 1961 niet alle 
nummers kunnen bemachtigen. Er zijn 4 nummers ver-
schenen: U kunt die nog bekomen aan abonnements-
prijs van 90 Fr. lemand die reeds een nummer bezit kan 
de overige drie bekomen aan 65 Fr. (nauwkeurig opgeven 
welk nummer men bezit). 

Nummers van 1962 
In 1962 verschijnen 5 nummers: een abonnement kost 
100 Fr. Wie dit nummer los gekocht heeft en een 
abonnement wenst voor de vier volgende betaalt voor 
4 nummers 90 Fr. 
Abonnementen kunnen afgesloten worden bij uw boek-
of dagbladhandelaar of bij onze Belgische vertegen-
woordigers: DE INTERNATIONALE PERS, Berchem-
Antwerpen, P.C. 40.36.72. 

IR= 

10= 
MI= 

=I= 

NINO 

INI■1 
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IBM EXPERIMENT : APPARAAT 
VERSTAAT MENSELIJKE STEM 

"Suitcase", een experimenteel apparaat dat gespro 
ken woorden verstaat is in het ontwikkelingslaborato-
rium te San Jose gedemonstreerd. Conversatie met 
het apparaat is beperkt en eenzijdig. Als men cijfers 
van den tot negen opzegt gaat er een lichtje branden 
dat correspondeert met het gesproken cijfer. Hoewel 
de resultaten tot nu toe nog maar bescheiden zijn 
zullen de gevolgen van de ontwikkeling van machi-
nes die de menselijke stem kunnen verstaan, groot 
zijn. 

Het apparaat kreeg zijn vreemde naam omdat de 
kleine 100 transistors en andere onderdelen in een 
koffer zijn ondergebracht. Hoewel op het ogenblik 
nog ge,en practische toepassingen voor Suitcase mo-

gelijk zijn, zou door perfectionneringen menselijk 
routine werk vergemakkelijkt kunnen worden. Een ma-

chinebediende zou bijvoorbeeld mondelijke opdrachten 
kunnen geven wanneer hij met zijn handen bezig is. 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 7.2  
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11%-€4,  
De nieuwe Model 1000 (sneldrukker) Output Printer 
van het fabrikaat CREED is ontwikkeld voor informatie-
verwerkende systemen met hoge snelheden. Voorheen 
konden de gegevens, die waren opgenomen op magnetische-
of ponsbanden, alleen worden omgezet in leesbaar schrift 
door de langzame bladschrijvers, die hoogstens 100 woorden 
per minuut verwerkten. 
De sneldrukker Model 1000 wordt in verband met zijn 
typische schrijfwijze nu ook wel MOZAIEKDRUKKER 
genoemd. Het drukhoofd bestaat uit een rooster van 5 x 5 
hydraulisch in werking te stellen kleine stalen pennetjes, 
die elke willekeurige letter of teken duidelijk leesbaar 
drukken binnen het formaat 2,5 mm hoog en 2 mm breed. 
Het teken wordt gevormd door het drukken van een 
bepaalde combinaie van pennetjes tegen het schrijfmachine-
lint. 
De gecombineerde werking van de pennetjes vormt een 
teken op het papier, opgebouwd door punten in een 
mozaiekpatroon. Deze pennetjes worden hydraulisch be-
diend door middel van flexibele nylon buisjes, die direct 
verbonden zijn met het afdrukmechanisme. 
Voor de invoer van de gegevens aan de mozaiekdrukker 
wordt een 6-eenheden code gebruikt. De invoer kan direct 
vanuit een elektronische rekenmachine of door middel van 
een pons- of magnetische band geschieden. 

- 

- - 

NIM 

NMI 

• 
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Uitvoerige inlichtingon en prospect( op 
eanvreao 

Oroothandel H. J. Peters, 
OUDERKERK, tel. 0 2969-2204. 
Electrottachn. Handelsondern. 
Th. Waldthaustm Jr., 
KORTENHOEF, tel. 02950-12289 
Techn. Handelvond. C. Sou 
DEN HAAG, tel. 070.554238 
Veco en Antennetechnlek 
BREDA, tel. 01600-32787  
Fa. J. S. d' Ancona 
GRONINGEN, tel. 05900-22638. 
Fa. P. Kamp 
ZWOLLE, tel. 05200-12024 

UW WONING 

MET R.F.T. 
Moderne combinatie 

2 concertluidsprekers 

13 kringen 

Prijs f 338.— 

luxe radiomeubel 
voor het modern interieur 
„Hell-RS 2" 8 buizen 
2 dubbelcones luidsprekers 

368,— 

super in middenklasse 
„Bernet," en „Nsuen" 
MG, LG, KG, en FM. 
7 buizen breedband•luidspreker f 218,— 

Importeurs voor Nederland: 
Exponent 	 N.V. Handelmaatschappij RA FE N A 
Heim-electric G.m.b.H. 	 Nieuwe Jonkerstraat 17 
Berlin C2 - Liebknechutr. 14 	 Amsterdam, tel. 020 - 223238 
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Voor het uitwerken van deze ge-

gevens zijn 800 vergelijkingen, 100 

herhalingen, 80.000 handelingen per 

herhaling en 8 miljoen handelingen 

voor de uiteindelijke oplossing van 

het probleem nodig. 

potlood en papier 15 jaar 

telmachine 
80 weken 

IBM 701 
2 minuten 

IBM 704 

30 seconden 

IBM 709 

IBM 7090 
5 seconden 

Toen na het telraam door Pascal in 
de 17e eeuw de eerste rekenmachine 
Nverd ontwikkeld, voltrok zich bier-
mede de eerste fase van een tech-
nische evolutie, die zich thans mani-
festeert in de elektronische reken-
machine. 
De ze fase kwam tot stand door de 
elektronisering van de mechanische 
telmachine, terwijl de 3e fase bier snel 
op volgde door de toevoeging van 
het „geheugen". 
Daardoor is de machine ontwikkeld, 
die zoals de hamer bet handwerk 

verlichtte, de mens onnoemelijk veel 
denkwerk bespaart en auteurs stof 
heeft gegeven voor onheilspellende 
science-fiction-verhalen. 
In dit artikel willen wij werking en 
toepassing van de elektronische re-
kenmachine nader belichten. \Vij 
hopen daarmede tevens het sprookje 
uit de wereld te helpen als zou eens 
de mensheid geregeerd worden door 
de machine. Omdat het woord reken-
machine teveel doet denken aan 
rekenen, terwijl het joist de „infor-
matieverwerking" is, die de grote 

waarde aan deze machine verleent, 
zullen we verder het ingeburgerde 
woord „computer" gebruiken, dat 
een meet algemeen karakter heeft. 

De digitale computer 

Globaal genomen vallen de moderne 
computers uiteen in twee types, 

namelijk de analoge machines en de 
digitale machines. Men kan het ver-
schil tussen beide types uitdrukken 
door wat extreem te stellen, dat de 
analoge machine meet en de digitale 
machine telt. Zo is de rekenschuif 
een analoog apparaat, de tafelreken-
machine een digitaal apparaat. De 

dichtheid en -snelheid aan verschil-

lende delen van de vleugel. 

Rekenen 
met een 

grote 

De gebruikte wiskundige formules zijn: 

dV 	dV  
1. PVa daa +pVb 

db

a 

 d 
(pgaa) =0 

De ontwerpers van vliegtuigen 

stuiten op problemen, die niet 

zonder rekenmachine kunnen wor-

den opgelost. Ter vergelijking zijn 

de tijden voor het menselijk rekenen 

en die van verschillende IBM-

machines vermeld voor het uit-

werken van deze formules. 

Ze hebben betrekking op de lucht- 

dVb  dVb  d 2. pV. da  +pVb 	
+ 	(Pgbb)=° 

3. da 
(PVa) ± —

db
(pVb) =0 

4. p=5 (p) 
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De braille-lezer werkt ook met 

„bits" en kan met 6 ja-nee infor-

maties 63 letters, cijfers of letter-

tekens herkennen. 

Het rekenen met bit-patronen ge-

schiedt ook met een ja-nee infor-

matie (binair tellen). Achtereen-

volgens ziet men de drie bekende 

cijfers 3, 5 en 15, daarnaast de 

binaire schrijfwijze, dan de machine-

schrijfwijze, by. op een ponskaart, 

het elektrische signaal met negatieve 

en positieve pulsen en tot slot het 

computer-„woord". 

waarde, dus die in getallen, van 
5 X 3 — 17, een verzoek dat wij als 
volgt in een „instructie" kort zouden 
kunnen noteren : 

/5 X 3 — 57 / 	? 
Gaat de lezer nu met ons bewust na 
wat er is gebeurd op en na het mo- 

IN ST RUCTIE S 

Ponsg at 
gemogn. stlp 

UITVOE R OR GA NEN 

gear.  scoria 
ponsgaten 
gemagn. dickies 

• ponsmach..5. 
afdruk rnacILA N  

magn.bandeedr 

CONVE R SIE 

ponskaart 
ponsbond 
rnagn. band 

k °art. on 
bond! 	 I NVOE RORGANE N 

LEE SBARE RESULTATEN 

gemagn.k ern 
gismagn.stip 
impels 

CONVERSIE 

NAAR INTERNE 

RE PRESENTATIE 

I NFORMATIE 

DRAGER 

V 

GEHEUGEN 

L 1_1 kernengeneugen 
ma gn. trammel 

Midis,an gen. 
ma  gn.bond REKEN-

OR GAAN 
BE ST UR I NG 

VERSTAAN BARE 

INFORMATIE 

LOG ISCH 
OR GAA N 

uitkomst van een vermenigvuldiging 
wordt op een rekenschuif verkregen 
door de som van twee lengten te 
meten en deze som via een schaal-
verdeling als getal terug te lezen. 
In een analoog apparaat wordt de uit-
komst verkregen via meting van een 
physische grootheid. Het met een 
analoog apparaat uitvoeren van de 
vermenigvuldiging a x 3 kan zo-
doende leiden tot de uitkomst „onge-
veer 5,99" of „ongeveer 6,o1". 
De digitale computer daarentegen 
behandelt de ingevoerde gegevens 
als numerieke grootheden, als aan-
tallen dingen. Het is vooral deze 
machine, met daarbij een „geheugen" 
voor programmatische behandeling 
der ingevoerde getallen, die wij hier 
zullen behandelen. De analoge com-
puter zal in een apart artikel later 
worden behandeld. 

Werking van de computer 

Beschouwt men de werking van een 
computer wat nader dan blijkt dat 
zijn ontwerper, de mens, zichzelf wel 
sterk model heeft laten staan voor 
zijn ontwerp. Zonder ook maar 
enigermate te willen suggereren dat 
de computer de mens zou kunnen 
vervangen, willen wij de analogie 
tussen een menselijke rekenaar en 
zijn machinale pendant te hulp roepen 
om de werking van een computer te 
verduidelijken. 
Wij willen daartoe de lezer verzoeken 
voor ons uit te rekenen de absolute 

ment dat hij deze instructie las, dan 
valt het volgende op : 
Er is hem een hoeveelheid cijfers en 
rekenkundige tekens verschaft of, 
meer algemeen gezegd, er is aan de 
lezer een hoeveelheid „informatie" 
gegeven. 
Kenmerkend is dat de verschafte 
informatie in een voor de lezer ver-
staanbare vorm is gegeven ; hadden 
wij een instructie in brailleschrift 
neergeschreven (zie fig. 1) dan had 
het merendeel van de lezers, het 
braille niet machtig zijnde, niet ge-
weten wat werd bedoeld met de 
instructie. 
De verstrekte informatie is over 
informatiedragers naar de lezer van 
dit artikel gekomen. Immers wij be-
hoefden papier om de instructie er op 
te drukken, maar bovendien zijn de 
cijfers en tekens niet vanaf het papier 
losgekomen en naar de ogen ge-
fladderd, doch lichtgolven zijn de 
vetbindende schakel geweest tussen 
het drukwerk en de ogen. 
Nadat de gegevens via informatie-
dragers, in dit geval de lichtgolven, 
tot de lezer zijn gekomen, heeft deze 
de informatie via zijn daartoe ge- 

Analogie tussen het menselijke 

rekenen en dat van de computer 

wordt in dit artikel verklaard. 
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„Hij gecft 2 als antwoord." 

Zebra 

computer 

STC 
England. 

hoe hij tot de uitkomst van het ge-
vraagde berekeningetje komt, dan zal 
hij herkennen dat dit geschiedt in een 
aantal successieve stappen waarbij 
hij eerst 5 x 3 berekent, het tussen-
resultaat 15 constateert en in -zijn 
geheugen noteert, waarna hij 15-17 
berekent en het resultaat —z con-
stateert. Hij maakt hierbij gebruik 
van zijn „rekenorgaan" dat werkt 
volgens de vaste regels, hem op de 
lagere school o.a. in de vorm van 
„tafels van vermenigvuldiging" in 
het geheugen gestampt. 
Afhankelijk van het antwoord op de 
vraag, of het getal binnen de modulus-
strepen negatief of positief is, ncemt 
de menselijke rekenaar de beslissing 
om het teken van het getal wel of 
niet om te keren, of het al dan niet 

schikte zintuigen, hier de ogen, op-
genomen; in computer-terminologie 
spreekt men van „invoerorganen". 
Hadden wij de instructie inderdaad 
in braille-schrift afgedrukt en zou dit 
door een blinde worden gelezen, dan 
zouden daarbij nOch het licht als 
informatiedrager noch de ogen als 
invoerorganen fungeren; de in dat 
geval gebruikte invoerorganen zou-
den de vingers van de blinde zijn. 
"Lou men de instructie hardop voor-
lezen, clan zouden respectievelijk 
luchttrillingen als drager en oren als 
invoerorganen dienen. 
De mens evenals overigens de com-
puter, is dus met een aar tal ver-
schillencle invoerorganen uitgerust, 
ieder daarvan geschikt om de over 
een bepaalde informatiedrager ko-
mende informatie op te nemen. 
De lezer herinnert zich ongetwijfeld 
nog de gegeven instructie, hetgeen 
impliceert dat de verstrekte infor-
matie in cen of andere „schzijfwiize" 
in zijn geheugen is opgenomen. 
Welke deze schrijfwijze is kan ons 
hier onverschillig laten, doch het is 

stellig een andere dan die waarin de 
informatie oorspronkelijk werd ver-
strekt; geen van de lezers herbergt 
bijvoorbeeld bedrukt papier onder 
zijn schedel. 
Na invoer van de informatie heeft er 
dus bij de lezer conversie plaats ge-
vonden naar een voor ziin geheugen 
geschikte schrijfwiize en in deze 
vorm is de informatie vastgehouden. 
Als de lezer zich vervolgens realiseert 

plus of min moet zijn. Dit is een be-
slissing van het „ja-nee."-type, die in 
machinetermen een „logische be-
slissing" wordt genoemd. 
In het onderhavige geval leidt het 
negatieve getal —2 binnen de mo-
dulusstrepen tot de beslissing het 
teken om te keren en +2 als absolute 
waarde te nemen. De elektronische 
computer kan dit soort beslissingen 
automatisch nemen, bijvoorbeeld 
door tijdens een berekening na te 
gaan of een verkregen tussenresultaat 
wel of niet gelijk aan nul is, of het 
wel of niet groter dan nul is, enz. 
Door dit type enlcelvoudige „ja-nee-
beSbssingcn" tot ketens aaneen te 
rijgen, kan men tot uiterst genuan-
ceerde beslissingen komen. 

De mogelijkheid om hele netwerken 
van deze beslissingen automatisch te 
doorlopen maakt de elektronische 
computer tot een machtig instrument 
voor niet-rekenkundige informatie-
verwerking. Deze „logische beslis-
singen" geven overigens nog steeds 
een vergelijking van de menselijke 
rekenaar met de computer. Wij zullen 
nog nader uiteen zetten dat het een 
keten van „ja-nee-beslissingen" is 
waardoor de blinde een braille-tekst 
leest en bijvoorbeeld een complete 
roman tot zich neemt. 

Volgen wij het relcensommetje 
/ 3 X 5 — 17 / = ? nog even op 
zijn weg door de menselijke rekenaar. 
De uitkomst +2 staat nog in zijn 
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Een lange weg van research, fabricage en con-
trole is afgelegd eer de amateur de transistor in 
zijn bezit heeft, die aan zijn specificaties voldoet. 
De kennis en ervaring van Philips specialisten 
en de precisie van moderne machines leveren te 
zamen het onderdeel, dat de technicus en de 
amateur in staat stelt zijn schakeling naar de 
eis te realiseren. 
Professioneel voor amateurs, dat is: constante 
hoge kwaliteit en betrouwbaarheid bij lange 
levensduur. 

RADIOBUIZEN - HALFGELEIDERS - ONDERDELEN 

VOOR RADIO-AMATEURS EN -TECHNIC! 

PROFESSIONEEL VOOR AMATEURS 

Het automatisch aanbrengen 

van transistorkapjes. 

PHILIPS 



geheugen en wel in zijn interne 
schrijfwijze. Teneinde deze uitkomst 
in een voor de buitenwereld leesbare 
vorm beschikbaar te krijgen, zal con-
versie van interne naar externe 
representatie plaats moeten vinden 
en zal de menselijke rekenaar zijn 
„uitvoerorganen" moeten gebruiken 
om de uitkomst kenbaar te maken. 
Zo zou hij de uitkomst +2 met ziin 
mond kunnen uitspreken of met zijn 
hand ktinnen opschrijven. 
De kern van het schema in fig. 
geeft weer wat er tijdens het reken-
sommetje in de menselijke rekenaar 
is gebeurd 
De figuur is in feite echter het schema 
volgens welke een elektronische com-
puter werkt. De dikomlijnde delen 
geven de belangrijkste machine-delen 
aan waaruit een computer is opge-
bouwd. 

Stored program 
We hebben nu weliswaar gesproken 
over „geheugen", maar in wezen is 
juist het „stored program", het in 
het geheugen opgeborgen pro-
gramma. 
We zullen de vergelijking tussen de 
werkwijze van de lezer en de machine 
nog even doortrekken om dit „stored 
program" duidelijk te maken. We 
verzoeken de lezer te willen uit-
rekenen: 

/ X x Y — Z/ = ? 
De getalwaarden voor x, y en z 
zullen hem later worden verstrekt, 
zonder welke hij immers tot de 
berekening niet in staat is. 
Intussen heeft de lezer echter via zijn 

Veelhoeksprobleem 
Wij willen U niet eens tarten met de 

uitdaging om de kaarthoek en de 
lengte van de streeplijn te berekenen; 

het zou U teveel tijd kosten. 

Zelfs als deze gegevens voor U uit-
voerbaar zouden zijn zal de reken-
machine in enkele minuten het pro-

bleem hebben uitgewerkt. 

„data". De „instructies" geven aan 
welke bewerkingen, welke operaties, 
moeten geschieden; de „data" geven 
aan waarop deze bewerkingen moeten 
worden uitgevoerd. 
In het onderhavige geval zijn de 
„instructies" gegeven in het „pro-
gramma": /X x Y — Z / = ? 
De „data" zijn de getalwaarden uit 
het volgende tabelletje: 

X Y Z 

5 3 17 
2 13 6 
4 7 101 

Deze data regel voor tegel via zijn 
invoerorganen (ogen) opnemend, 
voert de menseliike rekenaar nu per 
tabelregel hetzelfde rekenproces uit 
als boven beschreven. In de elek-
tronische computer wordt op dezelfde 
wijze het gegeven programma op de 
waarden voor X, Y en Z toegepast. 
Tenslotte is er nog een punt van 
overeenkomst. De menselijke reke-
naar handhaaft een zeer bepaalde 

Vervolg op pag. 41 

invoerzintuigen de formule in ziin 
geheugen opgenomen, waarmee hij 
straks zal gaan rekenen. 
In computer-terminologie kunnen we 
zeggen dat de lezer is „geprogram-
meerd"; in zijn geheugen is een 
„stored program" geplaatst waar-
door hij een willekeurig aantal keren 
het rekensommetje / X x Y— Z/ 
kan uitvoeren, als hem nog nader 
getalwaarden van X, Y en Z worden 
bekend gemaakt. 
De lezer heeft opgenomen een „pro-
gramma", d.w.z. een verzameling 
„instructies" tot het uitvoeren van 
een vermenigvuldiging, van een af-
trekking en van een logische be- 
slissing (x, 	//). 
Aan de menseliike rekenaar zowel als 
aan de elektronische computer kunnen 
dus twee soorten informatie worden 
toegevoerd, namelijk „instructies" en 

Excentrisch wiel 

Stel dat U de vorm van een excentrisch 
wiel wilt verbeteren of ontwerpen. 
De methode van „net zo tang bijvijlen 
tot het goed is" zullen we als uit de 
tijd beschouwen. 
Het rekenwerk hieraan verbonden stelt 

de ontwerper voor zeer grote proble-
men, die hem zeer veel tijd kosten. 
Indien men echter voor een korte tijd 

apparatuur en programmeurskennis 
van een rekenmachinecentrum huurt is 
het probleem in korte tijd opgelost. 

31 



.......

::::::i:ii*:::::.:::::::::;:::::;:::::::::::::
:::::::::::::::::::::::::::!::::•.::::•.::•.:::.:!...:::::::::::::::::::1::::::::::::::::::::::::::::::::.::::!1:::::::::::::::::::!..::::::::"1:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.: 

...x.:::::.***::::::::::::::::::;;:;::::::;::
:::::::::::::::•:•:*:::.:.:•:::::::::::::::::::.  

.........:::•;;;;:::::::::::::::: 
::::::.::::::::;

:::::::::::::::::::::::::::::::**iiii:::::::;
::::::::ii::::::

::::::::::::::::::•*:*- - •••• 
......:.:.:.::::.::i:iiiiii*:.:::::::;i:.........::::?;:i:ii*?..::::::.::•:::::::::::::::::::::::::::?:::::***-•:,- :i::i i.i.i.-............:.:•:•:::::::::::.::::::**". 

•••••::::::;::::::::::::::::::::::::::::::::::
::::::::::::::::•:*::::::::

:::::
:::*:::::::........ 	. 

..... 

• -.-.....;:::::::::::::::::::.:::::::
•:::::::•••::::::.;::::::.;:::::::;::::::•••::::::::::::::.::-;:::.:*: 

• ••:•-.;.:::::•::•:::•:::•:::••••:::::::::::•:::::::;:::::::;:::::::;::::::::•::::::::.• 	.
. 	::•:•::::::::::::::::::::•:::::::::::::: 

i:ii:::::::•.:•:::•:•;::::::::::••••••:;::::::::::•:::::::::::iii:::::iiii i::::......:.:::* . ::::::::• 

	
.............: . 

iii  : : 
 ::::::::::::::::::::::*:% 

::::::•:.::::::::•::
::::Iii::::;:::..••••••:.:

..i:::1::::::.:::.:.:;i::•:::•:::
::::::.7::: i...

"::::::: ::::"',..::::::::•.;:-..;iiiiii:::
::::•*:•:.:im

;;;i::.:......ei. 

 

 

ii:::::::::::::::::: :::::;:: ::::: '.::::•:•:*:::ii*:::::: 
:::**
:::::::::::::::•:"..7: 	

•_,-::•:;•;;;:;::;;;;•iii...::::::::::.::..........- ? iiii:::•:::::::::-.....:.::........... 
 

: •:::•::::::•:::::::::::::::::•::::*•• .......i.::::;.:::::::i:::.:::iii:i:i:::.... 
•••iii::::::::::::::::

•:::::::::::::•;:.;• 
	

• • ......•••:::::::•:::•.;:::::... 

b 2 transistors 
.._-......:...:.2.:•::::::: 

:
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::iiii

ii
i:ii*ii::.••••••••••••

••••••••••  

:::::::::::::::::::::::::::::.::::::::::::::::.::::::::::::::::::::::::::::::.:••••• :::::::::::::.::::.::.::::.::.:::::::.::.::::.::::::::„...• • :::::......::::.::.::::.::.::::.::,...........:::::-.•••• ........,.................,.................. • 
::::::.......-- 

goedkoop 

effectief 
eenvoudig 

De luidsprekende telefoon is een 
intercommunicatiemiddel voor huis-
houdelij k gebruik, dat met de naam 
intercom wordt betiteld. 
Intercomschakelingen, die met tran-
sistoren zijn uitgerust, staan in het 
middelpunt der belangstelling : zij 
zijn onathankelijk van het lichtnet, 
vergen weinig plaatsruimte en zijn 
vrij van opwarmtijden. Als extra 
voordeel komt daarbij nog de grote 
ongevoeligheid voor brom vanwege 
de lage in- en uitgangsimpedanties. 

Babysit 
Niet alleen is een intercominstallatie 
te gebruiken als communicatiemiddel, 
ook als babysit zijn er dankbare mo-
gelijkheden. Dit maakt de schakeling 
nog eenvoudiger, omdat er niet heen 
en weer gesproken hoeft te worden: 
de spreek-luisterschakelaar kan dus 
rustig vervallen. De luidspreker, die 
als microfoon fungeert, wordt simpel-
weg boven de wieg gehangen en op 
grote afstand (aan de kaarttafel bij de 
buren bijvoorbeeld!) kan moeder 

horen of er zich onregelmatigheden 
voordoen. Wordt de spreek-luister-
schakelaar wel aangebracht, dan zijn 
de mogelijkheden uiteraard veel uit-
gebreider : communicatie tussen zol- 

der en kelder, tussen winkel en 
magazijn, enzovoorts. En vanwege 
de onafhankelijkheid van het lichtnet 
strekken de mogelijkheden 'zich ook 
uit op vakantiegebieden: tussen twee 
tenten, in zomerhuisjes, op kamp-
terreinen enzovoorts. 

De schakeling 
De bier weergegeven schakeling is 
zeer eenvoudig: twee powertran-
sistors zijn zonder meer achter elkaar 
geschakeld. Door de grote verster-
king is de gevoeligheid goed te 
noemen. Weliswaar mag de afstand 
tussen spreker en luidspreker (micro-
foon) niet te groat zijn, maar bij een 
afstand van een paar meter is hij nog 
zee' goed te verstaan. 
De schakeling (fig. t) is uitgevoerd 
zonder spreek-luisterschakelaar. Hier-
door valt het voile accent op de ver-
sterker zelf en bovendien hoeft de-
gene, die het apparaat alleen als 
babysit wil gebruiken, zich dan niet 
in de schakelaar-affaire te verdiepen. 
Voor de nict-geroutineerde bouwer 
opent het weglaten van de schakelaar 
ook aantrekkelijke perspectieven: hij 
kan eerst de versterker bouwen, de 
twee luidpsrekers aansluiten en aldus 

Lijst van onderdelen 

T1-T2: elk type powertransistor 

(aanbevolen: 2N555 of 2N554) 

batterij: 6 Volt (4 dikke staafcellen 

in serie of accu) 

2 kleine luidsprekers 

Weerstanden 

P1: potmeter van 1000 Ohm 

P2: potmeter van 500 Ohm 

2 x 22 Ohm 

1 x 100 Ohm 

Condensatoren 

1 x 500 ,uF — 10 Volt 
1 x 10 µF — 10 Volt 

Aan/uitschakelaar: elk type mogelijk 

Spreek/luisterschakelaar: 4 x 2 (ge-

makkelijk verkrijgbaar: 4x3 standen) 

plaatje geperforeerd aluminium of 

pertinax 

5-lips draadsteuntje 

knoppen, montagedraad, snoer, e.d. 

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 ,............ 

De aansluiting van de spreek-

luisterschakelaar. De letters ,A, B, 

C en D corresponderen met dezelfde 

letters in het bouwschema 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 111111111111 

beluisteren of het een en ander naar 
wens functioneert. Zo ja, dan kan de 
schakelaar alsnog aangesloten war-
den. Figuur z laat zien hoe een vier-
polige om-schakelaar beide luidspre- 

11111111111 
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T1 
S5 
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•  
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10 A, 

kers beurtelings op in- en uitgang 
schakelt. 
Transformatoren worden in het sche-
ma niet gebruikt. De microfoon-
luidspreker is zonder meer in de 

basisleiding van Tiopgenomen en 
de andere luidspreker in de collector-
leiding van Tz. Beide transistoren 
zijn geschakeld in een geaarde-
emittorschakeling. De juiste instelling 

worth verkregen door regeling van 
Pi en P2. Beide potmeters vormen 
elk een deel van een spanningsdeler. 
Welke transistoren moeten worden 
toegepast ? Wel, dat luistert niet zo 
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„Deze intercom werkt zonder transistors ...” 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111E 

LS 
NNW 
UMW 
=I= 

M

▪ 

 EM 

=I= 
=NM 

WPM 

MMI 

MOON 

1•111= 
■ M. 

=MI 

10111•11 

MINN 
MI= 

SC 

C1 

RB 1 	81 	81 	8 
UL41 U L 41 UBC41 

simil 
balans 

R2 

R3 R4 

sm.sp. 
51 

C8 C9 C10 C4 
RI = 3k3, R2 = 22ok, R3 = 47ok, 
Ri = 100, Rf = 220 (2 Watt). 
Potr = r Meg (log), Pot2 = r Meg 
(lin). 
Cr = yo,u, C2 = Jo, C3 = Ion, 
Ci = Cy = loon, V6 = 2yon, 
C7 = 2y,u(3oV), CS =Cp =Cro= 
joy (ryoV). 

S2 C5 

D = E601C13o (dus minimaal 6omA 
en 13o Volt). 
RB = 2J0 Ohm ( 3 Watt), by. aftak-
king op 100 Ohm. 

UL41 

3 

UBC41 

transistors 2N5 5 5 (een vrij jong type, 
dat your de zeker niet hoge prijs van 
f 5,— wordt uitgebracht door de 
firma Diode te Hilversum). In het 
door ons gebouwde proefmodel werd 
voor Tide dumptransistor TF78 ge-
bruikt en voor T2 de 2N5 5 5. De 
schakeling werkte prima. 

Constructie 
Aangezien de schakeling geenszins 
critisch is, zijn er vele mogelijkheden. 

Ons proefmodel werd op een plaatje 
omgebogen aluminium gebouwd. Het 
aldus ontstane toestelletje kan nu 
zonder meer, tezamen met de luid-
spreker, de batterijen en de aan/uit-
schakelaar in een kastje worden 
ondergebracht. Vanuit dit kastje kan 
een normaal snoer van onbeperkte 

lengte worden uitgelegd naar een 
tweede kastje, dat alleen een luid-
spreker hoeft te bevatten: de bijpost. 
Wanneer de spreek-luisteqchakelaar 
in de stand „luisteren" wdirdt gezet, 
kan de bijpost te alien tijde oproepen. 
Extra belleidingen en dergelijke hoe-
ven dus niet te worden aangebracht. 

Zo zal de een er een schakelpaneel 
van maken, terwijl weer de ander 
het geheel achter de wand zal willen 
wegwerken. 

De afregeling 
Niet alleen de bouw, ook de afrege-
ling is eenvoudig : zet, na montage, 
de schakelaar in de stand „luisteren", 
laat een vriend in de ver-verwijderde 
luidspreker babbelen en draai aan 
P1 en P2 net zolang tot de grootste 
gevoeligheid en output zijn verkre-
gen. Wanneer beide potmeters een-
maal zijn ingesteld, is afregeling na-
dien niet meer nodig. 

De spreek-luisterschakelaar 
In het proefmodel werd gebruik ge-
maakt van de veel voorkomende 
4 X 3-standenschakelaar. Dit kan 
zonder bezwaar, omdat van de Brie 
standen er slechts twee gebruikt 
worden. 

De voeding 
Tot slot nog een enkel woordje over 
de batterijen: het is aan te raden de 
benodigde stroom te betrekken uit 4 
in serie geschakelde dikke staafcellen. 
Powertransistors gebruiken wat meer 
stroom dan hun kleinere broertjes, 
de normale eindtransistors. Kleine 
batterijtjes zouden daarbij te snel uit-
geput raken. 

nauw. Hoofdzaak is, dat power-
transistors worden toegepast, die ge-
noegen nemen met een batterijspan-
ning van 6 Volt. Zeer goede resul-
taten worden verkregen met twee 

.T11111111111111111111111111111111111111111111111111I 
In het Franse tijdschrift Radio Plans troffen wij het 
schema aan voor een eenvoudige balansversterker met 
een triode als voorversterker en twee eindpentodes in 
semi-balans. 
Dat deze versterker een vermogen kan leveren van 
to Watt, dat bier U-buizen zijn gebruikt, dat het geheel 
een netspanning van 127 Volt (LET OP) vereist en dat 
de gelijkrichting enkelfasig geschiedt, is in principe 
onbelangrij k. 
Interessant is echter, dat de fase-draaiing hier op een 
ongebruikelijke methode plaatsvindt. 
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Zoals uit de schakeling blijkt, wordt de eerste pentode 
normaal gestuurd vanuit de triode. 
Aangezien de tweede pentode een signaal aan de uitgang 
moet leveren, dat in face tegengesteld is, wordt de 
kathode met die van buis I gekoppeld en het rooster 
geaard. De fasedraaiing wordt dus verricht door de 
eerste pentode. 
In tal van toepassingen zal deze sy-iakeling een aan-
merkelijke besparing aan kosten en ruimte kunnen 
betekenen. 
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Een belichtingsmeter met zeer grote 
gevoeligheid is met de intrede van 
nieuwe filmmaterialen en de hogere 
eisen in de fotografie het ideaal van 
elke foto- of filmamateur. 
Door de goedkope cadmium-sulfide 
cellen, die onder de naam LDR-
weerstand door Philips in de handel 

worden gebracht, is dit ideaal te vet-
wezen lij ken. 
Met geringe en vooral goedkope 
onderdelen is een ontwerp tot stand 
gekomen, dat belichtingstijden aan-

1/15 .000 seconde tot licht- 

bij maanlicht of mid-
vormen thans geen pro-

bleem meer. 
Bij het ontwerp is rekening gehouden 
met de wensen van filmers, terwijl 
juist in de donkere kamer de hier be-
schreven fotometer onmisbaar zal 
blij ken. 

Het principe 
In wezen is niet anders gedaan dan 
de eigenschappen van de LDR- 

Fig. 1. 

In dit schema van de fotometer 

behoeft R2 enige verklaring; deze 

aftakbare weerstand heeft drie aan-

sluitingen, een aan het begin en 

twee ingestelde aftakkingen, terwijl 

het einde los blijft. 

De gebruikte weerstanden zijn: 

111 = 2 (maken van weerstands- 

VOOR 

BELICHTINGSTIJD 

1  15.000 SECONDE 

TOT 

ENIGE LICHTUREN 

geeft van 
uren. 
Opnamen  zomerzon weerstand to benutten. De naam zegt 

het al, light dependant resistance = 
lichtafhankelijke weerstand. De weer-
standswaarde is in volledige duisternis 
enige megohms, terwijl die bij vol 
licht tot enkele honderden ohms daalt 
met als laagste v,-eerstand ca. zoo ohm. 
In wezen wordt nu niets anders ge-
daan dan de weerstand van de LDR 
te meten. 
Hiervoor is een Rema-meter zoo gA 

draad), R2 = 10051 aftakbaar en 

R3 220 Q. 

De richtwaarden voor de werkzame 

weerstanden die hieruit gevormd 

worden zijn in de stand 0 = co; 

I = 2 Q; 2=20Q; 3 = 280 Q en 

4 = oo. 

Deze waarden gelden voor een 

meter Shinohara MR 38 P 42x42 mm 

(Rema). 
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zwart uitsnijden 
delen uitknippen 

gekozen, die gevoelig genoeg is, fraai 
van uiterlijk is en bovendien laag in 
prijs is (f 14,5o). 
Hoewel men vrij is in de keuze der 
onderdelen, dient te worden lieseft, 
dat diverse typen meters ook ver-
schillende inwendige weerstanden 
hebben, die een eigen ijkmethode 
vergen. 
Onvervangbaar is de LDR-weer-
stand, aangezien deze de kern van het 
instrument is. Voor alle andere 
onderdelen is er geen kritisch. 
Het schema laat zien dat het hierbij 
gaat om een weerstandmeting. Door 

Handleiding 

1. Draai op de schijf het dyngetal van 
de te gebruiken film. 

2. Breng de pijl op de buitenste rand 

in dezelfde stand als de meter. 
3. Voeg een 1/2  of 1 diafragma toe bij 

temperaturen beneden 0 graden en 

1/2  of 1 getal lager bij ternperaturen 

boven 30 graden. Ook bij sterk 

gereflecteerd licht of tegenlicht-

corrigeren. 

4. Lees op dc normale wijze alafragma 

en belichtingstijd af. 

een weerstand, in dit geval de LDR 
in serie op te nemen met een mete 
en een batterij wordt de naald to 
uitslag gedwongen. 
Op de meterschaal lezen we d 
stroom af en aangezien we de span 
ning ook kennen is met de wet vat 
ohm de weerstand vast te stellet 
(weerstand = spanning;: stroom). Di 
geldt natuurlijk alleen voor de zee 
kleine lichtwaarden (zeer grote weer 
stand van LDR), want zodra de be-
lichting zodanig wordt, dat de LDR 
ecn waarde krij gt van too kf2 is de 
meteruitslag te groot en moet een 
parallelweerstand worden ingescha-
keld, die negen tienden van destroom 
verwerkt, zodat de meter to x on-
gevoeliger is. 
Het is nu een kwestie van rekenen 
om de juiste shuntweerstanden in te 
schakelen en de meterschaal, die 
eigenlijk weerstandswaarden aanwijst 
op die van belichtingstijden om te 
rekenen. Hiervoor werd een schijf 
ontwikkeld die geijkt werd op de 
lichtwaarden, overeenkomend met de 
meteruitslag. 

De bouw 
Over het kastje, waarin de meter, de 
schakelaar en de weerstanden worden 
opgeborgen, valt weinig te vertellen. 

Uiteraard zal men de maten zo klein 
mogelijk kiezen, afhankelijk van het-
geen direct verkrijgbaar is. Ook dient 
men rekening te houden met de extra 
ruimte, die eventueel nodig is om de 
donkerekamer-instelpot in te bouwen. 
Deze is in het schema gestippeld ge-
tekend, omdat voor fotografische 
doeleinden deze instelpot niet nodig 
is. In het schema is bovendien een 
DEAC-cel opgenomen, die een con-
stante spanning afgeeft en zeer klein 
is. Deze cel kan met een weerstand 
van 5o kOhm en een diode in to uur 
worden geladen. 
Deze cel type DK 5o is verkrijgbaar 
voor f 2,90 bij de firma Horofoon 
te Amsterdam, Amstelveenseweg 45. 
Dat is dus het kastje met inhoud. 
Meer aandacht dienen we te besteden 
aan de bouw van de lichtspeurkop. 

De „lichtsonde" 
Deze moet namelijk lichtdicht zijn 
afgesloten en mag slechts aan de 
voorzijde geheel open zijn. Hiertoe 
wordt de LDR in een buisje gevat, 
waarin hij precies past en nadat de 
toevoerdraden er aan zijn gesoldeerd 
wordt het buisje met snoer en LDR 
opgevuld tot een compact geheel. 
Hiertoe wordt een goed isolerende 
vulstof gebruikt, zoals Chatterton, 
boetseetwas, wymaplast en zelfs hout-
lijrn of kaarsvet kan men berutten. 

Het ijken 
De bij dit artikel afgedrukte „reken-
schir is berekend met gebruik van 
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Fig. 2. 

Bouwschema van de fotometer. 

De LDR-weerstand wordt geborgen 

in een stukje elektriciteitsbuis 5/8, 

dat aan een zijde is geruimd door 

het te verwarmen en er een stukje 

pijp van eveneens 5A, in te wringen. 

een DK 5o a1 voedingsbron en een 
too µA-meter. 
De shuntweerstanden Rt tam R3 zijn 
voor de vier bereiken apart in te 
stellen, als men prijs stelt op een grote 
nauwkeurig. 

In dat geval wordt voor bereik 4 
zonder weerstand gemeten (too A). 
Voor de drie andere instelwaarden 
is een extra universeel meter van 

mA nodig, die in de plaats van de 
LDR wordt opgenomen. R3 wordt 
dan zocanig ingesteld, dat deze extra 

FIG. 4 

meter een uitslag van o.5 mA ver-
toont. In stand 2 wordt Rz bij-
geregeld op 5 mA en RI in stand r 
op 5o mA. 
Beschikt men niet over een universeel 
meter, dan kunnen de in het schema 
opgenomen richtwaarden met r of 
2 % nauwkeurige weerstanden wor-
den toegepast. 
lndien men een nog grotere gevoelig-
heid wenst kan een meter van 5o cluA 
worden gebruikt, waarbij voor de 
schakeling geen andere wijzigingen 
optreden en slechts de rekenschijf in 
het bereik IV een verandering be-
hoeft (2 x gevoeliger!). 

Toepassingen 
Als fotometer denken we de eerste 
toepassing die met het fototoestel. 

Het is al gauw duidelijk, dat ons 
instrument een veel groter bereik 
heeft, vooral in de langere belichtings-
tijden. Ook zal door de toevoeging 
der snelheden de filmer van de meter 
veel pleizier kunnen beleven. 
Voor de donkere kamer zijn enkele 
extra voorzieningen nodig, namelijk 
een schakelaar, die de shuntweer-
standen uit- en een instelpotmeter 
van 30o Q inschakelt. 
Met de instelpot wordt de standaard-
belichtingstijd ingesteld, waarmee een 
normaal negatief met een gemiddelde 
lensopening (meestal f 8 of f 	dat 
op een gemiddelde vergroting wordt 
afgewerkt. 
Dit is een standaard, die op de meter 
met een pijl van gekleurd kleefband 
wordt aangegeven. Deze plil staat 
ongeveer in het midden van de meter-
schaal en de instelpot wordt op deze 
pijl bijgesteld. 
Hiertoe plaatst men de lichtsonde in 
een speciale houder volgens figuur4 
en met deze combinatie wordt de 

gemiddelde waarde uit een op het 
bord geprojecteerde vergroting ge-
zocht. Het is een zorgvuldig karwei, 
want hoe zorgvuldiger dit zoeken 
gebeurt van de gemiddelde toon-
waarde, des te beter zullen later de 
resultaten zijn. 
Als de gemiddelde waarde is ge-
vonden en de instelpot op de pijl 
van de meter is bijgeregeld, zal 

Verpolg op pag. 44 

FIG. 5 

Laadinrichting voor de Deac-cel. 
Inplaats van de deac-cel kan men 
natuurlijk ook een batterij van 

Volt gebruiken in welk geval de 
precisie weliswaar niet zo groot is, 
maar de kosten belangrijk lager. 
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kwartskristallen 

kristalvoetjes 
en verloopvoetjes 

kristalovens in diverse 
uitvoeringen voor 

industrie 

laboratories 

en amateurs 

SMBILIX 
KWARTS TECHNISCH SEDRUF N.V. 

Hobbemastraat 125 Den Haag 
Telefoon 332497 

TOPNIELItv5 
voin 4. 441,4441 

Aangemoedigd door de grote successen met de professionele 

MIKROPORT, kondigt SENNHEISER thans met trots de „MIKROPORT 

JUNIOR" draadloze microfoon aan, speciaal vervaardigd voor de 
geluidsamateur. 

draadloze 
m ikro Foon 

mikroport-junior 

een draadloze microfooninstallatie, die microfoon-opnamen mogelijk 

maakt via radio-ontvanger en bandrecorder, bestaande uit: 

een MD 407 richtmicrofoon, dynamisch, van hoogwaardige kwaliteit; 

een batterijzender, met een draagwijdte van 100 m en de Mikroport 

Junior converter voor ontvangst van het microfoonsignaal en aansluiting 

aan een radio-ontvanger, compleet met staafantenne. 

Prijs: excl. microfoon, dus zender en converter met antenne f 360,— 
idem, incl. microfoon MD 407 	  f 425,— 

Levering: spoedig via de handel. 

mikroport-junior 

Importeur 

NV KINOTECHNIEK 

amsterdam 

prinsengracht 530 
tel 020 6 74 47 

WITTE KAT 

Voor de portables van uw klanten: 
een heldere ontvangst, een optimale 
weergave. 
Voor uw kassa: het gerinkel van 
zuivere verdienste, dank zij de perfecte 
transistorbatterijen. 
Attentie! Weldra uitbreiding van 
het batterijen-assortiment! Nadere 
berichten over de nieuwe typen volgen. 

Batterijenfabriek Herberhold n.v. - Utrecht 
Afd. Verkoop, telefoon: 030 - 14413 
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Ground 

REKENMACHINES Vervolg van pag. 31 

volgorde bij de uitvoering van zijn 
programma; hij plaatst als het ware 
automatisch haakjes die de volgorde 
aangeven en bewaakt die volgorde. 
Aan het programma /X x Y-7/ 
gehoorzaamt hij door te berekenen 
/ ((X x Y) — Z) /; hij neemt niet 
/ (X x (Y — Z)) / en ook niet 
(/X x Y / — Z). 
Ook de elektronische computer is 
voorzien van een bewakingsorgaan, 
waardoor onder andere de goede 
volgorde bij de uitvoering van in-
structies wordt gewaarborgd. Dit 
deel van de machine beet „be-

sturing". 

Bits 
De beantwoording van de vraag 
welke vorm van informatie voor de 
computer verstaanbaar is en hoe de 
interne representatie eruit ziet, dient 
te starten bij het begrip „bit". Het 
woord „bit" is een samentrekking 
van de eerste en laatste letters van 
„binary digit". De bit is het elemen-
taire informatiebouwsteentje voor de 
computer, het kleinste stukje „ja-
nee-informatie". 
Het laad-controlelampje op het dash-
board van een auto verschaft ons 
bijvoorbeeld een bit informatie als 
we het wel of niet branden ervan zien 

als antwoord op onze vraag : „wordt 
de accu bijgeladen ?" 
De brailletekens die de blinde leest 
zijn uit bits opgebouwd. Zoals de 
lezer waarschijnliik bekend is, bestaat 
ieder brailleteken uit een aantal boven 
het papier uitstekende bultjes. Per 
teken ziin er 6 mogelijke plekjes waar 
een bultje kan zitten (zie fig. i,.  leder 
plekje bevat een bit informatie, 
namelijk de „ja-nee-informatie" ver-
vat in het wel of niet aanwezig ziin 
van een bultje op die plek. 
De constructeurs van de computers 
hebben voor hun machines het 
analogon van deze „bultjes" ge-
creeerd; op grond van technische 
overwegingen kregen ze echter een 
andere gedaante (zie fig. i). 
Deze bit-informatie vinden we op 
vele plaatsen in de machine terug. 
Op een bepaalde plaats kan een pons-
kaart of ponsband wel of geen gaatje 
hebben, kan een magneetband wel of 
niet gemagnetiseerd zijn, kan een 
draad wel of geen stroom geleiden, 
kan een relais (zoals die in oudere 
machines werden gebruikt) open of 
gesloten zijn, kan een transistor open 
of dicht geschakeld worden. 

Bit-patronen 
De enkele bit levert slechts weinig 

informatie. Wanneer echter ketens 
van bits, bit-patronen, worden ge-
vormd, dan kan informatie van veel 
rijkere inhoud worden weergegeven. 
Wij mogen nogmaals herinneren aan 
de bit-patronen gevormd door de 
braille-tekens. 
Deze combinaties van 6 bits zijn vol-
doende om alle letters en ciifers weer 
te geven; er zijn immers z6  — 
63 verschillende van die bit-patronen 
(braille-patronen) mogelijk. Door per 
teken een serie van 6 beslissingen te 
nemen ten aanzien van het al of niet 
aanwezig zijn van een bultje, kan de 

Analogie 

Om het verschil in mogelijkheden 

tussen een elektronische rekenmachine 

en een rekenlineaal aan te geven dient 

een getal zonder meer van tien cijfers. 

De machine kan het gemakkelijk ver-

werken, doch alleen om een dergelijk 

getal of te lezen zou een rekenlineaal 

nodig zijn die de gehele aarde omspant. 

blinde Weten welke letter of cijfer er 
staat. Door een hele keten van deze 
series beslissingen te doorlopen kan 
de blinde een zeer rijk aan informatie 
zijnde tekst opnemen. 
De computer werkt ook met patronen 
van bits en wel patronen van pons- 

Enkele voorbeelden van problemen 

zoals die tegenwoordig aan de computer 

worden voorgelegd. 

In het wetenschappelijk onderzoek wil 

men gegevens verkrijgen over de ver- 

Initial 
Angle 

Initial 
Altitude 

strooiing van neutronen en 

met welke energie dit gepaard gaat. 

Een karwei dat de computer in 15 sec. 

oplost. 

Een ieder die middelbaar onderwijs 

heeft genoten herinnert zich nog de 

berekening van een kogelbaan. Daar 

komt bij dat dan geen rekening is 

gehouden met de vorm van de kogel, 

de luchtweerstand, de weersgesteldheid 

afwijkingen van de oorspronkelijk be-

paalde starthoek en beginsnelheid etc. 

In enkele seconden geeft de machine, 

rekening houdend met al deze data, 

het resultaat. 

Scatterer I 

Scatterer U 

• • Leakage 
Neutrons 

Initial .- 
Velocity 
Components  a, 

froc 
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Een goedkoop kristalelement kan 
uitstekend worden gebruikt voor 
verschillende meetdoeleinden! Een 

paar voorbeelden: 
Onderzoek van trillingen. Vervang 

de pick-up-naald door een kort stukje 
ijzerdraad. dat met zijn andere eind 

in een klein houten blokje steekt. 
Scherm het element af en verbind het 
met een normale versterker. Motor- 

1i111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

METEN MET EEN gaatjes in ponskaarten of pons-
band en, patronen van gemagnetiseer-
de vlekjes op een magnetiseerbare 
oppervlakte, patronen van bits op-
gesloten in een rijtje bij elkaar 
horende ringkerntjes, patronen van 
impulsen lopend door de interne 
bedrading van de machine. 
De technische constructie van de in-
en uitvoerorganen van de computer 
is aangepast aan de wijze waarop de 
bit-patronen zijn gepresenteerd. 
Als invoerorganen treft men bijvoor-
beeld kaart- en bandleesmachines aan. 
Het lezen van patronen van ge-
magnetiseerde stipjes op een magne-
tische band gaat op dezelfde wijze; 

de „wingers" van de leesmachine 
geven een impuls af als ze een ge-
magnetiseerd stipje of een gaatje 

voelen. 
De uitvoerorganen van de computer 

doen het omgekeerde; zij zetten de 
impulspatronen, komende uit het 
inwendige van de computer, om in 

patronen van ponsgaatjes in kaarten 
of banden of in patronen van ge-

magnetiseerde stippen op magne-
tische banden en zelfs direct in lees-
baar schrift. 

Het geheugen 
Patronen van bits kunnen in het ge-

heugen van de computer worden 
vastgelegd. De in de huidige com-
puters meest voorkomende geheugen-
soorten zijn kernengeheugens, trom-
melgeheugens en schijvengeheugens. 
Kernengeheugens bestaan uit een 
grote hoeveelheid van ringkerntjes, 
door een ingewikkeld netwerk van 
bed tadingen in onderling ‘rerband 
gebracht. Trommelgeheugens zijn 
snel om een as draaiende metalen 
cylinders waarvan de buitenopper-
vlakte magnetisecrbaar is en net 
patronen van gemagnetiseerde stip-
pen beschreven kan worden. 
Schijvengeheugens ziin evenzo met 
magnetische stip-patronen beschrijf-
baar, echter bevindt zicn nu de 
magnetiseerbare oppervlakte op de 
boven- en onderzijden van ronde 
platen die om een verticale as 
draaien. 

Een schij veng eheugen lijkt uiterlijk 

trillingen e.d. kunnen nu zonder meer 
hoorbaar worden gemaakt door het 

blokje tegen het te meten voorwerp 
te houden. Wordt bovendien een 
outputmeter aan de versterker ge-
hangen, dan is de sterkte der trillingen 
nauwkeurig te meten. Een oscillo-
graaf is nog mooier : de trillingen 
worden dan zichtbaat. 

Meting oppervlaktestructuur. Deem 
een stalen pick -up-naald, verbind die 

met het dikke eind aan een der polen 
van een accu of forse laagspannings-
trafo en tik met de scherpe punt heel 
even de andere pool aan. Door de 

aldus ontstane kortsluiting smelt de 
punt weg tot een keurig bolletje. 
We hebben 1111 een meetstift, die, in 
het pick-up-element gestoken, ge-
makkelijk over allerlei oppervlakken 

wat op een stapel gramofoonplaten 

in een juke-box. leder van de ge-
noemde geheugentypes is voorzien 
van de bijbehorende magneetkoppen, 
die bij ontvangst van impuls-patro-
nen, overeenkomstige patronen van 
bits in het geheugen „schrijven" of 
die, als ze een bepaald patroon van 

bits in het geheugen aantreffen, het 
overeenkomstige impuls-patroon af-
geven. 
Wij gaan voorbij aan de technische 
details van dit lezen en schrijven in 
het computergeheugen. 
Wel willen wij nog even terugkomen 

op het rekenen. Het rekenorgaan van 
de computer telt bit-patronen bij 

elkaar op, vermenigvuldigt bit-patro-
nen met elkaar, etc. 

Het rekenorgaan krijgt daartoe twee 

bit-patronen in de vorm van patronen 
van impulsen toegezonden en als 
resultaat van de rekenkundige be-
werking geeft het rekenorgaan een 

nieuw bit-patroon in impulsvorm af. 

Zoals de blinde de twee brailletekens 
die de cijfers 3 en 5 voorstellen, kan 
vermenigvuldigen en als uitkomst de 
brailletekens voorstellende 13 in het 
papier kan slaan, zo heeft de con-
structeur van de computer ervoor 
gezotgd dat het rekenorgaan, bij 
ontvangst van de bit-patronen voor 
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,Trap er eens tegen — soms helot dat.' 

3 en 5, het hit-patroon behorende bij 

15 afgeeft. 
Welke bit-patronen hij aan de letters 
en cijfers toevoegt is een kwestie van 
„codering" en dit varieert van 
machine tot machine. Aan reken- 

kundige tekens als 	x kunnen 
vanzelfsprekend ook bit-patronen 

worden toegevoegd. 

Programmering 
Wij hebben nu gezien hoe, in de vorm 

van bit-patronen, cijfers, letters en 
tekens in het geheugen van de com-
puter kunnen worden gezet, intern 

kunnen worden getransporteerd en 

PU- ELEMENT 

kw: worden bewogen. Hoe ruwer het 

oppervlak, hoe meer geluid de luid-
spreker produceert. Door de grote 
gevoeligheid van het element zijn 
verschillen, die met het blote oog 
nauwelijks waarneembaar zijn, nog 

duidelijk aan te tonen. 

Snel tellen. Wilt U bijvoorbeeld 
weten nit hoeveel vellen een pak 
papier bestaat? Buig het pak een paar 
keer heen en weer, zodat de vellen 
schuinweg boven elkaar komen te 
liggen en bcweeg het element met 
de ronde naald langs de zijkant van 
de stapel papier. Elk velletje veroor-
zaakt een spanningsimpuls, die als 
een luide „tok" hoorbaar wordt. 

Wordt de versterker aangesloten op 
een telbuis of een telrelais, dan weten 
we in een roets het juiste aantal vellen 

papier. 

aan bewerkingen kunnen worden 
onderworpen. 
Verklaard moet echter nog worden 
hoe de computer instructies kan op-

nemen en uitvoeren. Daarbij wordt 
de technische verklaring achterwege 

gelaten. 
Het geheugen is ingedeeld in door-
genummerde vakjes; de vakjesnum-
mers worden „adressen" genoemd. 
De lezer kan zich dit geheugen voor-
stellen als een grote ladenkast met 
zeer veel laadjes waarbii ieder laadje 
op de buitenkant van een nummer, 
het „adres" van het laadje, is voor-
zien. 
In ieder laadje kan een briefie worden 

gedeponeerd waarop een getal is ge-
schreven. Per laadje spelen nu twee 

getallen een rol, namelijk het adres 
van het laadje en het getal in dat 
laadje. 
Wij willen nu met de lezer een af-
spraak maken inzake een notatie die 

beide zaken onderscheidt. Met een 
getal tussen haakjes wordt bedocld 

de inhoud van het laadje dat dat getal 

als adres draagt. 
Als we dus volgens deze afspraak 

schrijven 371 (92147) betekent dit 
dus, dat zich in het laadje 371 het 

getal 92147 bevindt. 
Evenzo kunnen we een rekenkundige 
vermenigvuldiging, uit te voeren met 

de getallen in de laadjes 123 en 256, 

noteren als (123) x (z56); als in deze 
beide laadjes de getallen 31 resp. 507 
lagen, dan noteerden we in feite de 
vermenigvuldiging p x 507. 

Het geheugen van een computer is 
een „elektronische ladenkast" waarbij 

in ieder laadje, genaamd „geheugen-
plaats", een getal van een zeker aantal 
cijfers kan liggen of een combinatie 

van letters, tekens en cijfers; de 
inhoud wordt „woord" genoemd. 
Zo kan een „geheugenplaats" bij-

voorbeeld bevatten het „woord": 
X. 021.022.024.131 

Wordt dit woord vanuit het geheugen 
naar de rekenorganen gezonden, dan 

kan het daar aan rekenkundige be-

werkingen worden onderworpen. 
Wordt ditzelfde „woord" echter naar 

het besturingsorgaan van de computer 

gebracht, dan wordt dit woord niet 

als getal doch als instructie geinter-
preteerd. Het bovengenoemde woord 
als instructie geinterpreteerd zal dan 
betekenen: Breng het product (oz I) X 

(ozz) in geheugenplaats oz4; als dit 
is gedaan voer dan de instructie uit 
die in geheugenplaats 131 staat. 
Het woord op adres 131 bevat dan 
weer een nieuwe instructie, bijvoor-
beeld voor een aftrekking. 
In het reeds eerder ten tonele ge-

voerde rekensommetje moest uitge-
rekend worden 5 X 3 — 17. 
Als nu de getallen 5 , 3 en 17 in de 
computer worden gebracht en wel op 
de geheugenplaatsen ozI, ozz  en 023 
en als we de geheugenplaatsen 13o en 
131 vullen met instructies als volgt: 

(130) = x. 021.022.024.131 
(131) –. 024.023.025.132 

dan is de computer klaar om 
5 X 3 — 17 te berekenen. 
Als we de computer starten zal dus 
de inhoud van oz I met ozz worden 
vermenigvuldigd en het product ge-
deponeerd in oz4; daarna wordt 
instructie (131) uitgevoerd, die de 
inhoud van oz3 aftrekt van die van 
024 en het verschil 	2) in vakje 
025 noteert. Het laadje 132 kan de 
instructie bevatten, uitlezen of een 
nieuwe bewerking. 

De in het geheugen staande instructies 
onderscheiden zich uiterlijk niet van 

getallen 	ze krijgen het karakter 
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U kent ons motto, meneer: We repareren het bij U thuis 
of anders gratis. 

Vrij naar: Radio Electronics 

(0102) = 65.0200 .0103 READ, X, Y, Z 
(0103) = 10.8001 .0104. 2 V = ABSF (X x Y — Z) 
(0104) = 19.0201 .0105 3 PUNCH, X, Y, Z, V 
(0105) = 21.0202 .0106 4 GO TO 
(0106) = 6o.ozoo .0107 In dit FORTRAN-programma wordt 

van instructie door de interpretatie 
die de besturing eraan geeft. 
Het besturingsorgaan fungeert als een 
„telefooncentrale" die, aan de hand 
van de adressen die in de instructies 
staan, de betreffende „elektronische 
laadjes" in het geheugen opent en 
sluit, daarbij de inhoud van die 
„laadjes" voor bewerking naar de 
rekenkundige- en logische organen 
zendend. 
De instructies om dit alles te doen 
vindt de besturing eveneens in de 
„laadjes" van het geheugen. 
Hoewel de vorm van de instructies 
varieert voor diverse types com-
puters, is het bovenstaande voor-
beeld karakteristiek voor het principe 
van de programmering van computers 
in het algemeen. 
Het opstellen van een programma 
voor een computer in de taal die de 
computer zelf verstaat kan een moei-
zaam karwei zijn, immers we moeten 
dan alle instructies als reeksen ge-
tallen opschrijven. 
Een willekeurig stukje genomen uit 
een programma voor de IBM 65o 
ziet er bijvoorbeeld als volgt uit: 

1162 
f 4,50 nog  4 

nummers 

Om aan deze „onmenselijke" taal te 
ontkomen heeft men gezocht naar 
middelen om de computer zelf zijn 
eigen programma's zoveel mogelijk 
te laten opstellen. 
Hiertoe zijn zogenaamde „symbo-
lische" programmeersystemen ont-
worpen, die de menselijke program-
meur in staat stellen bij het opstellen 
van programma's een taal te gebrui-
ken die hem nader ligt dan de getallen-
taal van de computer. Als voorbeeld 
nemen wij de door de IBM ont-
wikkelde programma-taal, genaamd 
FORTRAN. 
Als wij een computer in FORTRAN-
taal zouden willen programmeren 
voor het rekensommetje dat wij 
boven reeds noemden, natnelijk het 
berekenen van (X x Y Z) voor 
een hole serie van getalwaarden voor 
X, Y en Z, dan zou het programma 
luiden : 

de computer dus bevolen drie ge-
tallen, genaamd X, Y en Z via het 
invoerorgaan te lezen (i), vervolgens 
de absolute waarde V te berekenen 
van X x Y — Z (2) en dan de ge-
tallen X, Y en Z alsmede die absolute 
waarde V via het uitvoerorgaan te 
ponsen. 
Na het ponsen tenslotte moet de 
computer weer van voren of aan 
beginnen door drie nieuwe getal-
waarden te lezen. (4) 
Het zal de lezer ongetwijfeld opvallen 
hoe dicht deze FORTRAN-taal bij 
de menselijke taal ligt. 
De „taalregels" zijn bovendien zo 
eenvoudig dat een leek zich die in 
enkele dagen kan eigen maken. 
De verdere procedure om de com-
puter aan het rekenen te zetten is nu 
als volgt: De opgeschreven FOR-
TRAN-instructies worden in pons-
kaarten geponst via een ponsmachine 
die toetsen heeft voor letters, cijfers, 
lees- en rekenkundige tekens. De 
ponstypiste slaat dus achtereenvol-
gens aan de toetsen gemerkt met 1, 
R, E, A etc.; als resultaat ontstaan 
patronen van ponsgaatjes in de pons-
kaarten. 
Deze ponskaarten worden via het 
invoerorgaan in de computer gelezen 
en de computer, voorzien van een 
„vertaalprogramma" in het geheu-
gen, vertaalt een en ander nu zelf in 
zijn eigen getallentaal. 

Hoewel we als demonstratiemateriaal 
steeds het rekensommetje 5 x 3 — 2 
gebruikten, zal het de lezer duidelijk 
zijn, dat juist het rekenen niet de 
meest belangrijke taak van de machine 
is. 
Het verwerken van de FORTRAN-
taal is hiervan reeds een voorbeeld. 
De regelmatig in de pers verschijnen-
de berichten over machinaal ver-
werkte denkproblemen en snel v er-
kregen conclusies geven voorbeelden 
te over. De in dit nummer verstrekte 
illustraties vullen deze voorbeelden 
op verhelderende wijze aan. Hierbij 
valt het op, dat het vooral de 
logische beslissingen zijn, waarbij de 
machine de mensheid tot nut dient. 
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het goed doe 
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SOLDEREN 

NAAR ONTVANGER 
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voortaan van elk negatief de ge-
middelde belichtingstijd vindbaar zijn, 
hetgeen vele experimenten kan uit-
schakelen. 
In het algemeen geldt, dat men 
alleen de gemiddelde waarde dient te 
nemen van het belangrijkste deel van' 
de foto, zoals bij portretten, alleen 
van de kop en niet van de ruimte 
daaromheen. 
Als men gaat werken met andere 

papiersoorten is het alleen nodig 
weet enige proefstroken te maken. 
Als er sprake is van een hard negatief, 
zodat een zachtere papiersoort ge-
wenst is zal met dit negatief een 
nieuwe proef worden genomen. 
Om een zo groot mogelijke groep 
van gebruikers zoveel mogeliik profit 
van het ontwerp te doers hebben, ver-
zoeken wij degenen, die de fotometer • 
bouwen en zullen gebruiken hun er- 

varingen, al is het op een kladje aan 
de redactie bekend te maken. In een 
apart artikel zullen wij deze erva-
ringen combineren en een conclusie 
samenstellen. 

FM KAMER ANTENNE 

Vele FM-ontvangers werken uitsluitend op een in het 
toestel zelf gebouwde antenne. 
Meestal werkt de ontvanger dan wel, maar de ontvangst 
kan enige malen worden verbeterd, als een afgestemde 
FM-antenne wordt gebruikt. 
Deze is toch heel eenvoudig en goedkoop zelf te maken 
als men tegen de kosten opziet van een geplaatste dak-
antenne. 
Een FM-kamerantenne wordt gemaakt van twinlead, het 
twee-aderig hoogfrequentsnoer. De tekening laat de maten 
zien. 
Deze antenne is richting-gevoelig en het is dus noodzakelijk 
om met een hulpje te bepalen tegen welke wand de antenne 

moet worden geprikt. Eventueel kan zelfs een hoek worden 
gebruikt, zodat de draad naar het toestel in de hoek naar 
beneden gaat. Hier zal dan een verlies aan ontvangst 
optreden. 

ZETBANK 
Op nevenstaande afbeelding wordt aangetoond, dat met 
geringe middelen een zetbankje te maken is voor het 
buigen tot chassis van aluminium of koper. Natuurlijk 
zijn de handvaten niet nodig maar wel gemakkelijk. 
De scharnieren (beter enige deurscharnieren dan een 
piano-scharnier kunnen ook worden benut om eenmaal 
gebogen delen verder te buigen.. 
De ijzeren lineaal met schuine kant dient zo dik mogelijk 
te zijn wil men vooral dikke metaalplaten verbuigen, 
doch 3 of 4 mm volstaan reeds (Sc. en M.). 

Vroeger hebben we ook zo gesukkeld met de eind-
montage van snoeren. Vooral die met meerdraadskernen 
gaven vaak moeilijkheden en kabeloogjes zijn dan ook 
een uitkomst. Op de lange duur en bij veelvuldig 
gebruik gaat men ook bier eisen stellen en blijkt dat 
kabeloogjes ook niet alles zijn. Er zijn verschillende 
soorten oogjes, die ofwel een speciale tang vereisen, 
of meer plaats innemen door uitstekende hoekjes. De 
geheel gesloten oogjes hebben evenals vertinde kabel-
einden het nadeel, dat de draad dicht bij het aansluitpunt 
spoedig afbreekt. 
Van 'het merk Mischke zijn thans kabeloogjes in de 
handel, die met een gewone buigtang of combinatietang 
een ideale aansluiting bieden. 
De werkwijze is met deze patentoogjes ook zeer een-
voudig. Men splijt de kabel (2), legt het ringetje ertussen 
en draait de twee kabeleinden, nu met het ringetje er-
tussen, weer aan elkaar (3). Met een tang wordt de ring 
dichtgeperst en het uitstekende draadeinde afgeknipt (4). 
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In ons vorig nummer werd de 
siliciumdiode als enkelzijdige en 
dubbelzijdige gelijkrichter beschieven 
en werden de bijzondere eigenschap-
pen toegelicht met een groot aantal 
typen en hun data. 
Behalve dubbelzijdige gelijkrichters 
wordt de brugschakeling van fig. 8 

echter zeer graag gebruikt, evenals de 
symmetrische spanningsverdubbelaar 
van fig. 9 en de asymmetrische 
spanningsverdubbelaar van fig. 1o. 
In fig. 8 staan voor de gelijkstroom 
z cellen parallel, evenals in fig. 3. Bij 
het zelfde celtype mag de stroom dus 
dezelfde zijn als bij fig. 3. 
Voor de spanning staan er 2 cellen 
in serie. De spanning mag dus met 
dezelfde cellen z x zo hoog zijn als 
in fig. 3. In fig. 9 en io is de span-
ning 2 x zo hoog als in fig. 3, 

maar de stroom de helft, omdat er 
geen cellen parallel staan. 
Als voorbeeld nemen we een brug-
schakeling (fig. 8) met 4 cellen van 
het type 2F4 (Sarkes-Tarzian, zie 
tabel i). De brug heeft een keer-
spanning van maximaal z X 400 = 
Boo V. Zoals reeds is vermeld is een 
veilige waardt voor de transformator-
spanning 800/3,5 = ca. 230 V. 
De topwaarde hiervan is 23o x 1,41= 
325 V. Bij grote buffercondensator 
zal de gelijkspanning belast ongeveer 
30o V bedragen. De tijdconstante 
van de inschakelstoot is het produkt 
van de serieweerstand en de buffer-
capaciteit. 
Bij kortere tijden mag de inschakel-
stroom groter zijn, bij langere tijden 
moet hij kleiner blijven. Dat hangt of 
van de massa van het siliciumkristal 
en de eraan verbonden metaaldelen. 
Hierdoor wordt nl. de thermische 
tijdconstante van de cel bepaald. Als 
een stroompiek veel korter duurt dan 
deze tijdconstante, heeft het kristal 
weinig tijd om warm te worden. 
Voor 6 verschillende - uitvoeringen 
van cellen geeft tabel 2 aan, hoeveel 
maal de piekstroom groter mag zijn 
dan de nominale stroom, als de tijds-
duur ervan kort is. 
Dit ziin gemiddelden voor een aantal 
merken. 

In ons geval zou met een buffer-
condensator van loo ,uF (=. o,000 F) 
een totale weerstand van To Ohm een 
tijdconstante geven van o,00x sec. 
Daarbij mag dan de laadstroom 

6o x 0,2 = 12 A bedragen. Deze 
weerstand van ic Ohm geeft een 
laadstroom, bij een 10 % te hoge 
netspanning, van 325 X 1,1/10=36 A, 
dus veel te veel. Een weerstand van 
3o Ohm geeft een laadstroom van 
12 A maar een tijdconstante van 
0,003, waarbij de laadstroom onge-
veer 4o X 0,2 = 8 A mag bedragen. 
De weerstand zou dus erg groot 
moeten worden en dus veel span-
ningsverlies geven. Het is daarom 
beter, de buffercondensator kleiner te 
kiezen, by. 25 duF met 4o Ohm. 
De tijdconstante is dan weer o,00i en 
de piekstroom is 9 A, wat is toe-
gestaan. 
Een andere oplossing is het kiezen 
van een groter celtype, by. F4 i.p.v. 
2F4. Dit is voor de kortsluitbeveili 
ging ook beter. Bij een tijdconstante 
van o,00i sec. mag dan de laadstroom 
ongeveer 37 A bedragen, zodat dan 
wel io Ohm en Ioo it2F kan worden 
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TABEL 	2 	 

Tijdconstante en piekstroom 

Nom. Uitv. 
D = draad 

Oplaad-tijdconstante Rs x C 	 = 
= 

in Ohm x Farad 	 = 
= stroom 

K = koelpl. 0,0001 0,001 0,o1 	0,1 	i 	To 	100 	Sec.=-  = (A) 

0,4 D 120 6o 20 5 2,5 I I x I ,__-_. 
0,4 K izo 6o 3o 20 10 5 I X IL.-  
1 D 100 4o 18 8 3 I I x I= 
1 K 100 4o 20 9 4 2,5 I X I= 

2,5 K 8o 4o 15 8 6 4 1 x I= 
K 40  15 6 4 3 2 i x I =- _ = 10  

TABEL 3 

Transformatordemping (5o Hz) 

50 100 200 500 1000 V A Ttafovermogen: 

= 
U -= ioo V, C= 0,5 1 2 4 8 fiF =-_--_ 

0,1 0,2 cb,5 I 2 uF U = loo V, C = 
o,o5 0,1 o,z 0,5 1 /./F = U = 3oo V, C = 
0,03 o,o6 0,15 0,25 0,5 uF U = 400 V, C = 
0,02 0,04 0,1 0,2 0,4 g U = 500 V, C = 

	1/  4 cond 

I 	 10 Kpf 5ooV 

0,4 A (S) 

FIG. 11 

gebruikt. Deze totale weerstand wordt 
gevormd door de sec.trafoweerstand, 
de omgetransformeerde prim. trafo-
weerstand en een eventueel aan to 
brengen extra weerstand. 
Voor de transformatordemping met 
een C-R lid (fig. 4 en 5) is de waarde 
van R en C afhankelijk van de eigen- 

schappen van de transformator. Voor 
5o Hz volgt een gemiddelde waarde 
voor C uit tabel 3. 

De waarde van de serieweerstand 
volgt dan uit de formule: 

R = 4o VRL/C, 
waarin RL  de belastingweerstand van 

de gelijkrichter is, dus gelijkspanning/ 
gelijkstroom en C de dempcapaciteit 
in /AR 
In ons geval is het vermogen van de 
transformator by. zoo VA. Bij een 
spanning van 23o V is dan de capa-
citeit ongeveer 0,5 ,uF. 
RL  = 300 V/0,4 A = 7)o Ohm, dus 
R = 40 A/750 . 0,5 = 4o X  19,5 = 
ca. moo Ohm. 
De CR-combinatie heeft een impe-
dantie van 
Z = A/64002  10002  = 65oo Ohm. 
Er loopt dus een stroom door van 
230 /65oc = 35 mA. De weerstand 
moet een vermogen dissiperen van 
0,035 2 . 1000 = 1,2 Watt en de con-
densatorspanning is 6400. 0,035 = 
224 V. Het complete schema van 
onze gelijkrichter geeft fig. 11. 
Als onze transformator van zoo VA 
een regulatie heeft van by. 3 %, dan 
is de inwendige weerstand van de 
transformator ca. 3 % van de be-
lastingsweerstand. 
De minimum belasting is zoo VA/ 
230 V = 0,87 A en de nominale 
belastingsweerstand is dan 230 V/ 
0,87 A = 260 Ohm. 
De secundair gemeten trafoweerstand 
is 3 % hiervan, dus: 
R =R u2R = 

260 x 0,03 = 8 Ohm. 

Rs  moet dit aanvullen tot minstens 
To Ohm en is dus minstens 2 Ohm. 
De veiligheid Zz moet de nominale 
stroom van 0,4 A kunnen voeren, 

echter de oplaadstroom van ca. 
35 A. Een trage zekering van 1 a z A 
is hier op zijn plaats. 

Conclusie 
In het bovenstaande zijn de belang-
rijkste punten vermeld, waarmede bij 
het gebruik van siliciumcellen reke-
ning moot worden gehouden. Ze 
kunnen over het algemeen niet zo 
maar in de plaats van seleencellen 
e.d. worden gezet. Dit kan alleen 
met speciale cel-combinaties, voor-
zien van een buis-sokkel. Deze 
kunnen direct, ter vervanging van 
een buis, in de buisvoet worden 
gezet. Ze zijn echter veel duurder dan 
buizen. 
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blik omvouwen 
voorbeeld 

van 
 

omvouwstrip Stere OOR 
verenbronsdraad 

Stereofonische hoofdtelefoon karton 

plastic doosje 

luidspreker 

Met de transistor-luidspreker (5 .(2) in 
miniatuur uitvoering van Philips, een 
hoeveelheid schuimplastic, brons-
draad, blik, een plastic doosje en 
dosis handigheid kan een ideale 
hoofdtelefoon worden vervaardigd, 
die een briljante weergave verzekert. 

luidspreker 

op karton plakken 

luidsprekerdoek 

schuimrubber ring dwarsdoorsnede 

11M11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

ontvan•er met 1 transistor 
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1 	 
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1 R1 
1K 
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R2 

R3 
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C2 

500p C3 

A F ST 	 4125 p 

C30 

In Wireless World stond deze scha-  of een koppelspoel wordt uitgevoerd. 
keling voor een gevoelige ontvanger Experimenten voor maximale ont- 
met een transistor. 	 vangst zijn dan moeilijk. Hier wordt 
Het is een regeneratieve detector, die de aftakking vervangen door de capa-
meestal met een aftakking op de spoel citieve spanningsdeler Cl/C2. 

Terugkoppeling vindt plaats over C3. 
Door hiervoor een vaste waarde 
C3a te kiezen en RI te vervangen 
door R2/R3 zal minder kans op ver-
stemming bij het terugkoppelen op-
treden. 
In het laatste geval wordt de terug-
koppeling tot stand gebracht door 
verandering van de emitterweerstand, 
die de collectorstroom regelt. 
Met een regelbare kern in de spoel 
(voor MG ongeveer 5 o windingen) 
kan een bredere afstemming bereikt 
worden. 
Len buitenantenne via een zo pF 
condensator aan het „bete" einde 
van de spoel zal de gevoeligheid van 
de ontvanger verhogen. 
Voor KG-ontvangst moeten L, Ci en 
Cr worden verkleind en moet een 
OC 7o worden gebruikt. 
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door C. Wier 

MOGELIJKHEDEN met 

draad 

(krachtlijnenveld rondom dread 

----- ----.) 	griddipspoel ix> ,  1;;K ; .. x hooks op dread 
• ,' , 

ill  
FIG .'1 

Menig elektronicus bezit een rooster-
diposcillator, of kortweg gezegd: 
een griddipper. Doch niet iedere 
radioman haalt uit die griddipper wat 
er in zit, eenvoudig omdat hij niet 
weet wat hij zoal met dit buitenge-
woon interessante meetinstrument 
kan uitrichten. 

Veelzijdig meetinstrument 
Waarvoor is de griddipper zoal te ge- 
bruiken ? Voor heel veel doeleinden, 
zoals uit dit lijstje blijkt: 

voor het meten van frequenties ; 
voor het meten van capaciteiten; 
voor het meten van zelfinducties ; 
voor het meten van de Q-factor van 
spoelen; 
voor het afregelen van afstem-
kringen ; 
voor het ij ken van afstemschalen; 
voor het zelf wikkelen van spoelen; 
voor het localiseren van parasitaire 
genereerneigingen; 
voor metingen aan dipoolantennes ; 
evt. als absorptie-golfmeter. 

Wat is een griddipmeter? 
In principe is de griddipper een hoog-
frequent oscillator, doch echter een 
met een paar bijzonderheden. Zo is 
de oscillatorspoel uitwendig aange-
bracht, waardoor deze gemakkelijk 
met andere spoelen gekoppeld kan 
worden. Ook is de oscillatorspoel uit-
wisselbaar, waardoor een groot meet-
bereik wordt verkregen. Teneinde 
metingen te kunnen verrichten is hij 
uitgerust met een indicator in de 
vorm van een gevoelige mA-meter of 
een afstemoog. Deze indicator geeft 
de oscillator- output aan. Als aan de 
oscillator energie wordt ontnomen, 
bijvoorbeeld door een andere kring 
bij de oscillatorspoel te houden, zal 
de indicator een dip vertonen. 

Het werken met de griddipper 
Het voordeel van de griddippet is, dat 
er zo uiterst eenvoudig en vooral ook 
snel mee te werken is. Het instrument 
hoeft eenvoudigweg met het spoeltje 
vlak bij het te meten object gehouden 
te worden. Door deze wijze van 
koppelen hoeft geen enkele verbin-
ding in het te meten apparaat los- 

gesoldeerd te worden en bovendien 
wordt het meetobject op geen enkele 
wijze extra belast, hetgeen nogal eens 
de ootzaak van foutieve metingen is. 
Zodra de griddipper met het meet-
object (een afstemkring bijvoorbeeld) 
gekoppeld is, verdraaien we de 
griddip-afstemkring en op het mo-
ment, dat beide kringen in resonatie 
zijn, slaat de meter door het afnemen 
van de roosterstroom sterk terug (de 
„dip"), waarna we op de schaal van 
de grid dip-afstemkring zonder meer 
de frequentie kunnen aflezen. 

Wijzen van koppelen 
Zoals we zagen is de griddipper op 
zeer eenvoudige wijze inductief te 
koppelen. Hierbij moet uiteraard wel 
gezorgd worden, dat het krachtlijnen-
veld van de griddipspoel het kracht-
lijnenveld van de te meten spoel (of 
draad) zo gunstig mogelijk snijdt. Bij 
een draad betekent dat, dat het 
spoeltje er haak.c op dient te worden 
gehouden, zoals figuur i verduide- 
lijkt. De koppeling met een spoel ge-
schiedt het. beste door het griddip- 
spoeltje kop-aan-kop met de spoel te 
houden (fig. z), zodat beider kracht-
lijnenvelden in elkaars verlengde 
liggen. Indien dit niet mogelijk is, zit 
er niets anders op dan beide spoelen 
vlak naast elkaar te houden, zoals 
figuur 3 laat zien. Ook dan doorloopt 
een groot aantal krachtlijnen beide 
spoelen. 
Aangezien de beste koppeling wordt 
verkregen door inductie, wordt de 
inductieve koppeling het meest toe-
gepast. Is dit echter om een of andere 
red en niet mogelijk, of moeten er 
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FIG. 3 

frequenties boven too Mc worden ge-
meten, dan wordt de capacitieve 
koppeling toegepast. Hiertoe wordt 
de griddipspoel vervangen door een 
kort stukje draad, waarna dit ele-
mentje zo dicht mogelijk bij het meet-
object, liefst een punt, dat een grote 
wisselspanning voert, wordt gehou-
den (fig. 4). Helaas zal echter vaak 
blijken, dat deze wijze van koppelen 
onvoldoende is. 
Er moet voor worden gezorgd, niet 
te vast te koppelen, omdat de te me-
ten kring dan te zwaar belast wordt 
en er dus een foutieve aanwijzing ont-
staat. Het beste is zó te koppelen, dat 

de meter nog net een duidelijke dip 
vertoont. In dit geval is de dip ook 
het scherpst. 

Adsorptie-golfmeter 
Meestal wordt de griddipper oscil-
lerend gebruikt. Immers het te meten 
circuit hoeft dan zelf geen spanning 
te voeren. Afstemkringen en derge-
lijke kunnen dan zonder meer span-
ningloos worden gemeten en afge-
regeld. Willen we echter de frequentie 
van een in werking zijnde oscillator 
of van een tender bepalen, dan wordt 
de griddiposcillator uitgeschakeld. 
De griddipper is dan een absorptie-
golfmeter geworden, die zeer accuraat 
de te meten frequentie aangeeft. 

Het zelf wikkelen van m.f. trafo's 
De griddipper is een buitengewoon 
dankbaar instrument voor het zelf 
wikkelen van spoelen en m.f. trafo's. 
Willen we biivoorbeeld m.f. trafo's 
voor een bepaalde trequentieband 
wikkelen zonder dat we daarvoor 
wikkelgegevens hebben, dan gaan we 
als volgt te werk: op een paar wikkel-
kerntjes leggen we een willekeurig 
aantal wikkelingen en monteren die 
in de schakeling, bijvoorbeeld zoals 

figuur 5 aangeeft. Hoewel op deze 
schakeling nog geen spanningen hoe-
ven te worden aangesloten, is de 
montage toch belangrijk in verband 
met bedradingscapaciteiten. 
Nu dempen we de primaire kring of 
met een weeistand van -I- 15 k.Ohm, 
koppelen de oscillerende griddipper 
met de secundaire en bepalen de 
resonantiefrequentie. Door de trim-
mer over de secundaire of de spoel-
kern te verdraaien kunnen we de 
resonantiefrequentie bijregelen. Bij 
grote afwijkingen kunnen we even-
tueel wat draad bij- of afwikkelen. 
Zodra de secundaire in orde is, doen 

O 

ECC 

meet 	met Iss•H 	 punt 

di pool 

( 

L__ 
4 	4 

frkOrtSI Uitdraadje 

FIG. 6 	J.6661  griddipspoel 
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we hetzelfde met de primaire, terwijl 
de secundaire met de weerstand van 
15 k.Ohm wordt afgedempt. 
Op deze wijze zijn niet alleen AM-, 
doch ook FM-ontvangers of te 
regelen, alsmede TV-toestellen! 

Meting aan een dipool-antenne 
Nu we het toch over FM en TV 
hebben, wilt u dat de frequentie, 
waarop een dipoolantenne is afge-
stemd, haarzuiver met een griddipper 
is vast te stellen ? Hiertoe sluiten we 
de dipoolantenne in het midden met 
een dik stukje draad kort en koppelen 
de griddipper met dat draadje (fig. 6), 
waarbij we zorgen de griddipper 
haaks op het draadje te houden, zoals 
we in figuur t al zagen. Even de dip 
opzoeken en hup, daar hebben we de 
resonantiefrequentie! Hierbij is het 
mogelijk, dat ook nog een hogere 
frequentie word t aangewezen, doch 
vergissen kunnen we ons niet, omdat 
we toch al door de afmetingen van de 
antenne min of meet kunnen weten 
op welke frequentie hij ongeveer is 
afgestemd. 

Het met van een zelfinductie 
Het meten van een zelfinductie is vrij 
eenvoudig. Schakel een condensator 
met een bekende waarde parallel aan 
de onbekende spoel (fig. 7). Zoek 
d.m.v. de dip de resonantiefrequentie 
op. Uit deze gegevens kan nu met 
behulp van een reactantienomogram 
(zie Elektronica Wereld no. 4, dec.'61, 
blz. 40 de zelfinductie worden be-
paald. Eveneens is dit te doen aan de 
hand van onderstaande formule: 

L 	25 330 

waarin L in microHenry ; C in pF en 
f in Megaherz. 

Het meten van een capaciteit 
Op dezelfde wijze kunnen we de 
capaciteit van een condensator aan de 
weet komen. Hiertoe verbinden we de 
onbekende condensator parallel aan 
een bekende spoel (fig. 8), zoeken 
weer via de dip de resonantie-
frequentie en hanteren het reactantie-
nomogram of de formule: 

25 330  
p L 

waarin L, C en f dezelfde grootheden 
zijn als in de vorige formule. 

Capaciteit kleiner dan 7o pf 
Wanneer de condensator een waarde 
heeft die kleiner is dan ongeveer 
70 pf, is het voor een nauwkeurige 
meting belangrijk er een condensator 
van ongeveet too pf parallel aan te 
schakelen. De capaciteit van de onbe-
kende C is dan gelijk aan de capaciteit 
van de combinatie min de capaciteit 
van de bekende condensator (fig. 9). 

Capaciteit tussen 2000 en ro.000 pf 
Heeft de condensator een waarde, die 
tussen de 2000 en 10.000 pf ligt, dan 
dient een condensator van ongeveer 
I 5 oo pf in serie met de te meten con-
densator te worden opgenomen. 
Wederom wordt de resonantie-
frequentie gemeten, waarna de waarde 
van de onbekende C wordt verkregen 
aan de hand van de formule 

C = 
t/C tonal —A/ t 5 oo pf 

(zie fig. 0). 

Het meten van de Q-factor van een 
spoel 
Voor het meten van de Q-factor van 
een spoel hebben we een extra scha-
kelingetje, bestaande uit een pot.-
meter, een germaniumdiode en een 
0,1 mA-metertje nodig. Verbind de 
spoel met daaraan gekoppeld een 
parallelcondensator volgens figuur it 
aan dit schakelingetje en zoek de dip. 
Tegelijk nemen we de meterstand op 
van de extra mA-meter. Deze slaat 
namelijk door de nabijheid van de 
griddipper uit. Nu vermenigvuldigen 
we de meteruitslag met de factor 
0,707, waarna we de griddipper zo 
ver verstellen tot de meter terugloopt 
tot de waarde, die we door onze ver-
menigvuldiging hebben gevonden. 
Het zal blijken, dat er een punt op een 
lagere frequentie is (f1) en een punt 
op een hogere frequentie (f.2). Noe- 

Vervolg op pag. 52 
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men we de oorspronkelijke dip- vandaan we gemakkelijk kunnen 
frequentie f„ dan volgt de Q-factor rekenen. Tijdens de berekening mag 
uit de formule: 	 de potmeter uiteraard niet meet aan- 

geraakt worden! 
Figuur 12 tenslotte laat aan de hand 
van een kromme nog eens duidelijk 

Met de potmeter is de mA-meter op het verband tussen de n-factor en de 
een waarde in te stellen, waar- verschillende meetfrequentics zien. 

Q= 	fi 

De machine is speciaal ontwikkeld om de technische moge-
lijkheden te bestuderen van het vertalen van de menselij-
lijke stem in een voor machines begrijpelijke taal. Hoewel 
IBM niet van plan is dergelijke apparatuur in productie 
te nemen verwacht men dat deze in de toekomst een be-
langrijke rol kan spelen als invoermedium voor informatie 
systemen, speciaal voor mensen die geen tijd hebben om 
gegevens "computerklaar" te maken. 
Een voorbeeld hiervan is de piloot van een vliegtuig of de 
cassiere van een supermarkt. 

Shoebox werkt als volgt: men spreekt in een microfoon die 
het stemgeluid omzet in electrische impulsen. Een meet-
circuit classificeert deze impulsen naar klanksoort. De scha-
kelingen van het apparaat bevatten slechts 31 transistors, 
dat is minder dan 2 voor ieder woord dat het verstaat. 
Het meetcircuit bepaalt of klanken "stemhebbend" of 
"stemloos" zijn. Stemhebbende klanken, ook wel genaamd 
machineklinkers, ontstaan in het strottenhoofd van de spre- 

MrstartialflAtletaSIW,155tSFAIZIPAMi 

nog 
meer 

LUIDSPREKERS 

Op 15 november 1961 demonstreerde IBM in New York 
aan de pers een experimentele machine die rekenkundige 
bewerkingen uitvoert op mondeling bevel. Het apparaat 
genaamd "Shoebox" verstaat 16 woorden, waarvan 10 cij-
fers. Wanneer woorden zoals "plus", "minus" en "totaal" in 
een microfoon worden gesproken geeft het apparaat op-
dracht aan een telmachine om de juiste antwoorden op 
eenvoudige rekenkundige problemen te berekenen en of te 
drukken. 

Stijfheid en massa van de lucht hebben 
slechts een zeer geringe invloed op de 
resonantiefrequentie van de luidspreker, 
als deze grootheden althans niet bewust 
worden toegepast, zoals in bijvoorbeeld 
een basreflexkast, hetgeen echter in Uw 
artikel niet het geval is. 
Met andere woorden, zelfs al zou U 
honderd luidsprekers naast elkaar op 
een klankbord groeperen, dan nog zou 

De discussie ten aanzien van het meer-
luidspreker-systeem is in voile gang. 
Theoretici „bewijzen", dat geen wezen-
lijke verbeteringen mogen worden ver-
wacht, terwijl zij, die de praktijk be-
oefenen door te bouwen, hun enthou-
siasme over de behaalde resultaten 
bekend maken. Laten we voorop stellen, 
dat deze discussies over de gehele 
wereld plaats vinden en dat de oorzaken 
van de wezenlijk goede resultaten nog 
niet geheel gedefinieerd zijn. 
Om beide groepen in deze discussie het 
woord te geven, vermelden we hier eerst 
het belangrijkste deel uit een brief van 
de beer H. E. Charlouis te Den Haag: 
„Ten aanzien van het artikel, beginnend 
op blz. 24 van Uw oktobernummer, 
getiteld: „Gebruik meer luidsprekers"  
heb ik de volgende opmerkingen: 
Op blz. 24, kolom 3, onder „Reso-
nantiefrequentie" schrijft U, dat de 
resonantiefrequentie van een luidspreker 
daalt naarmate er meer luidsprekers als 
een groep worden opgesteld. 
Dit is echter onjuist, hetgeen gemak-
kelijk is in te zien door te bedenken dat 
de resonantiefrequentie van een luid-
spreker in eerste aanleg wordt bepaald 
door de effectieve bewegende massa van 
de conus met spreekspoel en door de 
stijfheid van de conusophanging. Aan 
deze grootheden verandert uiteraard 
niets als verscheidene luidsprekers tot 
een groep worden samengevoegd. 

de resonantiefrequentie van het geheel 
nagenoeg gelijk zijn aan de gemiddelde 
resonantiefrequentie der afzonderlijke 
luidsprekers. 
Toch kan zulk een groepering nut heb-
ben, en wel in de eerste plaats omdat er 
dan een grote kans bestaat dat onregel-
matigheden van de verschillende luid-
sprekers elkaar opheffen, zoals U ook 
in Uw artikel opmerkt. 
Een verder en zeer belangrijk voordeel 
bestaat in een betere aanpassing van de 
akoestische impedantie van de luid-
sprekers (vergelijkbaar met de stralings-
weerstand van een antenne) aan de 
impedantie van de omgevingslucht. 
Bij een luidspreker bestaat namelijk een 
misaanpassing die des te ernstiger 
vormen aanneemt naarmate de fre-
quentie daalt. Gebruikt men nu meer 
luidsprekers op kleine afs'and dan be-
invloedt elke luidspreker de lucht in 
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ker. Hieronder vallen ook resonerende klanken als: "a", "o", 
en "m" en "r". 
Stemloze klanken ofwel fricatieven , ingedeeld als machine-
klinkers zijn de "f", "s" en "th". Deze klanken ontstaan 
doordat men bij het spreken lucht stoot door een spleet 
gevormd door tanden, tong en lippen. Deze stemloze klan-
ken worden onderverdeeld in sterkte en tijdsduur. 
Shoebox verdeelt bij het registeren ieder woord in drie 
gedeelten. Het voorste en het achterste deel worden ge-
noemd de "pre"-respectievelijk "post"-medeklinkerletter-
grepen. Het middelste gedeelte is altijd een machine-
klinker of een stemhebbende klank. 
De "s" in "six" bijvoorbeeld gaat vooraf aan een klinker en 
is volgens het schema een "pre"-medeklinkerlettergreep en 
krachtige fricatief. Een relais "pre-medeklinkerlettergreep 
en krachtige fricatief" wordt bekrachtigd en zal dit gegeven 
onthouden. Vervolgens bekrachtigt de klinker "i" het cor-
responderende klinkerrelais voor de "ih" klank. Tenslotte 
wordt het juiste postmedeklinker en fricatief relais bekrach-
tigd voor de laatste sisklank van het woordje "six" waarna 
op de telmachine de "six"-toets door middel van de onder-
ling verbonden geheugenrelais wordt aangeslagen. 
Met deze benadering is een behoorlijke tolerantie in uit-
spraak mogelijk. Men kan sommige cijfers of woorden 
scherp of dof uitspreken en zelfs zingen zonder dat dit 
afdoet aan de duidelijkheid. 
Hoewel de machine reageert op een groot aantal verschil-
lende stemmen werkt hij het best wanneer hij is afgesteld 
op de vocale kenmerken van een spreker. 

MACHINE GEHOORZAAMT 

MENSELIJKE STEM 

19,01.WASEMILI-k, 	 . • 	 arrifirOft  r7,1 

zijn onmiddellijke omgeving zodanig, 
dat deze ook bij lage frequenties beter 
aangepast geraakt aan de naburige 
luidsprekers. Daardoor wordt niet de 
resonantiefrequentie verlaagd, maar wel 

een weergave op vol 
frequenties toe, zelfs 
resonantiefrequentie 
gelijk gemaakt." 
De heer Charlouis 

vermogen tot lage 
frequenties die de 
benaderen, mo- 

willen wij erop 

wijzen, dat ons artikel niet vermeldt, 
dat de resonantie van een luidspreker 
verandert, doch, dat de in groep ge-
plaatste luidsprekers gezamenlijk een 
lagere resonantie-frequentie vertonen. 
Een tweede brief is van de heer G. N. 
Calis to Laren, die na een inleiding zegt: 
„Wij hebben 12 luidsprekers AD 3500 
en 4 AD 3500 M op een groot stevig 
klankbord gemonteerd en het resultaat 
was in een woord verbluffend. Dat 
kristalheldere, tintelende geluid was 
van een kwaliteit, welke die van de 
„Quad" elektro-statische luidspreker 
evenaart. 
Aangemoedigd door dit resultaat willen 
wij dit systeem toepassen in een stereo-
installatie bestaande uit een Thorens 
TD 124 platenspeler; Decca stereo-
element met bijbehorende arm en 
„Quad"-versterkers. Het gebruik van 
2 grote klankborden is echter on- 
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5 THH—It'Plf 1)04 

• = 

2e MF 

0A79 -
0A85 e.a. 

praktisch. Wij willen daarom ook ge-
bruik van akoestische boxen maken. 
U vermeldde als maat by. 80 x 80 cm, 
waarbij wij als diepte 22 cm kozen, 
zodat de inhoud zeer ruim, nl. 140 liter 
bruto is." 
Hiermee zijn dus de theoreticus (die 

niet het systeem aanvalt, doch wel de 
wijze van uitleg) en de practicus aan 
het woord geweest. 
Hiermee zijn tevens een aantal brieven 
voor toepassing van een akoestische box 
behandeld. 
Het behoeft geen betoog, dat de binnen- 

wanden van de box gekleed moeten zijn 
met akoestisch schuimplastic van Diaka, 
of anders met kranfors of watten. 
Ten overvloede kan nog worden opge-
merkt, dat het te alien tijde aanbeveling 
verdient, de liidsprekers zo dicht mo-
gelijk bij elkaar te plaatsen. 
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Eenvoudige storingsbegrenzer 

Met behulp van een germaniumdiode (OA 85 bijvoor-
beeld) en een condensator van o.o5 uF is een zeer 
eenvoudig en zeer effectief werkende storingsbegrenzer 
te maken. Monteer beide onderdelen in de detector-
schakeling van uw supertje, zoals het schema aangeeft. 
De werking is even eenvoudig als de schakeling: het 
door de buffs gedetecteerde signaal laadt de condensator 
van 0.05 uF op, waardoor de geleidbaarheid van de 
germaniumdiode terug loopt. Komt er echter een 
storing, dan ontstaat er een hogere spanning, het kristal 
wordt even geleidend en het signaal wordt kort-
gesloten. Op deze wijze blijft de storing vrijwel on-
hoo baar ! 

Eenvoudige bandbreedte-regeling 

Stapelbatterij vernieuwen 

De zg. stapelbatterijen voor hoortcestellen en transistor-
schakelingen behoeft men niet zonder meet weg te 
gooien als ze „op" zijn. In vele gevallen blijkt namelijk 
slechts een cel te zijn uitgevallen. Maak de huls open, 
verwijder deze cel en het zal blijken, dat, hoewel de 
spanning lager ligt, de batterij weer goed bruikbaar is. 
De schakelingen, waarvoor de cel weed toegepast, 
zullen meestal even goed functioneren bij 5 of 6 Volt 
als bij 9 Volt. 

Het regelen van de bandbreedte heeft voordelen. 
Immers, we kunnen dan kiezen tussen gevoeligheid en 
kwaliteit. Want, nietwaar, een zeer gevoelig toestel zal 
slechts weinig „hoog" geven en andersom. 
Slechts een omschakelaartje hebben we nodig en een 
klein condensatortje van ongeveer so pf om een doel-
treffende bandbreedteregeling te maken met de standen 
„normaal" en „breed". Het principe is eenvoudig. 
Van de eerste m.f.-trafo worden de twee bovenste 
leidingen (van de anode van de mengbuis dus en van 
het rooster van de daaropvolgende m.f.-buis) naar de 
schakelcontacten van de omschakelaar gevcerd, terwijl 
het moedercontact via de so pf condensator aan aarde 
wordt gelegd. Nu zetten we de schakelaar op „normaal", 
waarbij dus de so pf condensator over een der beide 
m.f.-wikkelingen is geschakeld. De aldus ontstemde 
m.f.-trafo regelen we met de kernen weer ,bij op 
maximum geluid. Wanneer we de schakelaar nu om-
wippen, gaat er van de ene wikkeling so pf of en komt 
er bij de andere wikkeling so pf bij. Er is dus een ge-
lijkelijke ontstemming van de beide bandfilters van de 
eerste middenfrequent, terwijl van de tweede midden-
frequent niets veranderd is. Gevolg: gevoeligheid loopt 
terug, bandbreedte wordt groter. Korte verbindingen 
zijn bier van groot belang! Let ook op dat tijdens het 
schakelen de anode van de mengbuis niet met het 
rooster van de m.f.-buis in aanraking komt! Gebruik 
eventueel een driestandenschakelaar met een niet aan-
gesloten midden-contact! 
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Naar 
rniddenaft. 
LI 

C 

Weerstanden 
R1 = 10k 
R2 = 560 
R3 = 50k 
R4 = 560 

Condensatoren 
C1 = 25 uF, 15 V 
C2 = 1000 pF (ker.) 
C3 = trimmer 3-30 pF 
C4 = 4700 pF (ker.) 
C5 = als C4 
C6 = 150 pF (mica) 
C7 = variabel 100 pF 

MM1 

brengen, omdat de frequentie in wezen 
alleen wordt bepaald door het kristal. 
De afstemcondensator C7 kan desge-
wenst worden vervangen door een vaste 
C7a van 100 pF met daaraan parallel 
C7b, een M-condensator van 25 pF, 
doch men dient dan te voren wel vast te 

stellen of de ontvanger wel goed afstemt. 
Anders dient de waarde van C7 te 
worden gewijzigd. C7a kan ook een 
trimmer zijn van dezelfde waarde, zodat 
C7b alleen dient om een afstemveran-
dering door antenne-wijziging te cor-
rigeren. 

ONDERDELEN IIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

naarA of M 

E 

walkie-talkie 
voor korte afstand 

De in het vorige nummer beschreven 
draadloze telefoon heeft vele pennen in 
beweging gebracht, vooral van lezers, 
die een uitgebreider bericht ver-
wachtten. 
Rekening houdende met vragen van 
velerlei aard zullen we het ontwerp hier 
nogmaals ter hand nemen. Wij wijzen er 
echter nogmaals op, dat het bier gaat 
om een zender, hoe zwak ook van ver-
mogen, die een vergunning van PTT 
behoeft. 
De bouwtekening zal vele der vragen 
verhelderen en bijvoorbeeld duidelijk 
maken, dat de antenne om het snoertje 
van de telefoon wordt gewikkeld als 
„derde" draad. De afmetingen uit het 
vorige nummer zijn op ware grootte. 
Om de miniaturisering te bevorderen 
wordt aanbevolen de relatief duurdere 
transistor-batterij van 9 Volt te gebrui- 
ken. Een 2 	41%. Volt voeding uit 
platte batterijen is vanzelfsprekend 
voordeliger. 
Ter verduidelijking kan nog worden 
opgemerkt, dat C3 alleen dient om de 
zender op maximaal vermogen te 

Transistor 2N741 (N.V. Diode) of 
2N373 (RCA) of OC 171. 

L1 = 17 w 0.7 mm emailledraad 
diameter 15 mm, wikkellengte 
20 mm, tap op de nelft 

L2 = 6 windingen draadsoort en 
diameter als Ll, wikkellengte 
5 mm 

Smoorspoelen Sm1 en Sm2 
ong. 2.5 microhenry 

Mic. = koolmicrofoon 
Diode 0A85 of 1N54 
Oortelefoon kristal 
Schakelaar 2 x om Kristal voor 27 Mhz (Stabilix) 

1111 111111111111111 111111111111111111111111 111111111111111111111111111111 111111 
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a 

Verhouding tussen ruffs, wattage en aan-
gelegde spanning van de (opgedampte) 
koolweerstand. 

Wanneer we weerstanden in een of andere schakeling 
nodig hebben, moeten we letten op 

de juiste weerstand 
het wattage 
de ruisfactor 

De weerstandwaarde is met de wet van Ohm (R = E) 
= I 

gemakkelijk te berekenen. 
Het wattage is te berekenen met het formuletje 
ExI=_ W. 
Maar hoe weten we nu, hoeveel Watt een bepaalde 
weerstand kan verdragen en hoe groot zijn ruisfactor 
is ? Onderstaande tabellen mogen daarbij helpen. 

Kies de juiste weerstand 

Wattage Diameter 
(mm) 

Lengte 
(mm) 

1/12 4 10 
Normale 1/2 6 18 
koolweerstand 1 6 3o 

2 10 50 
5 i8 6z,5 

1/ 4  4,3 20 

Opgedampte 1/2 5 3o 
koolweerstand I 8 35 

2 8 5o 

Vitrohm 41/2 7 40  
weerstand 6 8 40  

10 1 1 6o 

Verband tussen wattage en afmetingen van 
diverse soorten weerstanden 

l000lt 

mum 5000 p 

5000p 
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111E 

NMI 

Zak-oscillatortje 

Eigenschappen: bereik van 400 tot moo Hz 
regelbare output 
interne stroombron 
zeer stabiel 
goedkoop en klein 

Te gebruiken voor het doormeten van 1.f. verSterkers 
(1.f. gedeelten van radio- en TV-ontvangers), 
stroombron voor meetbruggen, morse-oscillatortje, 
enz. 

Opmerkingen: De bouw is niet ktitisch. De grootste 
output wordt verkregen met een 1.f.-trafo 3 : 1 of 4 : 

(bijbehorende potmeter: Ioo kOhm). Normale uitgangs-
trafo werkt echter ook uitstekend. 
Door condensatorwaarde over Emitter en Basis te ver-
anderen wordt frequentiebereik veranderd. Kies waarden 
tussen I000 en 5 000 pf (evt. omschakelbaar). 

a 

MIN 

EW

▪ 

 E 

MEM 

IMM 

MEI 

ilM11 

bilimmmimilimmimmmiummumminimminiiiiiiimimmummummimmummitrE 

1,5V 	I,5V rt, urr 

Onderdelen : 

l.f.-transistor (0C3 - 0C13 - 0071 
l.f.-trafo 3: t of kleine luidspr.trafo enz.) 
2 cellen van 1,f V 
2 condensatoren van 1000 pf 

weerstand van too kOhm 
potmeter 	schakelaar van too kOhm 

oft kOhm (afbank. van gebruikte trafo) 
klein doosje (plastic of blik) 
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In gebruik bij: 

phonografische industrie 

omroep 

ECHO-NAGALM-APPARAAT 
MEAZZI 

.4 Behalve de bekende BINSON echo/nagalm-appara-
It ten importeren wij nu ook de MEAZZI nagalm-units 
•a.  met 8 magnetische koppen en mogelijkheden voor 
ff 6 microfoons. Vraagt documentatie en demonstratie ! 
14

j, 
  MET 2-KLANKZUILEN EN INGEBOUWDE 

14ift STEREO-BALANSVERSTERKER f 1595,— 

if
11  
iAANTREKKELIJK KOFFERMODEL 

1?p 	 TYPE PA 306 f 875,— 
D 	AANBEVOLEN MICROFOON: 

ASTATIC 335 H OF 77 

ELECTRONIC IMPORT - VELP fi 
4 K E RKSTRAAT 13 — TELEFOON 0 8302-3922 1.fi .4 

voor 	
IUM 

IN S 

toeerStanoodLAesoRnADTouRTRIE  

TRACTIE 

liBremaii 
AMSTERDAM.VALERIUSSTR.114-TEL.020 72.a7.52 

tit 

Konstante snelheid en geringe brominvloed bepalen de 
laboratoria 	 kwaliteit van een draaitafel. 

Bij de THORENS-draaitafel zijn storingen in het laagste 
toongebied (0.5 tot 10 Hz = wow) en in het bereik tussen 
10 en 300 Hz (flutter) minder dan 0.07 %. 
De brom/signaalverhouding is beter dan —62 dB bij 
50 Hz. 
De draaitafel bezit een anti-magnetisch plateau en een 
geruisloos lopende motor en loopwerk. 

Ingle 	
Aanbevolen Pickup: Decca FFSS stereo. Garantiebepaling van 5 jaar vpor alle 

metalen delen, inclusief lagers. 

160 	AM STE R DAM TE LE FOON 245612 SINGEL 
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Balansversterker met een 
transistor 
Enige tijd geleden beschreef het 
Amerikaanse tijdschrift Electronics 
een balansversterker met een tran-
sistor. 
De nieuwe schakeling wordt in 
figuur a weergegeven. De basis-
stroom wordt bepaald door It iR a. 
Op het moment, waar het signaal te 
groot wordt, wordt een aanvullende 
instellingscorrectie verkregen door 
gelijkrichting van het signaal zelf. De 
beide windingen van de trafo staan in 

serie; hierdoor wordt een belangrijke 
spanning via CI naar de diode ge-
voerd, gelijkgericht, gefilterd door 
C2 en tegengesteld aan Rz aan de 
basis toegevoerd. 
Om verzadiging voor alle eerste 
perioden te voorkomen, dient de tijd-
constante van Rz/Ca zo groot mo-
gelijk te zlin, maar ook niet te groot 
our tegenkoppeling voor de lage 
frequenties te vermijden. 
Om een maximaal rendement zonder 
vervorming te verkrijgen zal het 
nuttig zijn R3 variabel uit te voeren. 

Parallel-weerstanden 
Serie-weerstanden zijn gemakkelijk te 
berekenen, kwestie van optellen. 
Voor het berekenen van parallel-
weerstanden is weliswaar geen inge-
wikkelde, maar wel tijdrovende be-
rekening nodig (RI x Rz) : (RI +Rz). 
Een nomogram maakt de zaak een-
voudiger. Op de linkerkant worden 
naar boven en beneden de beschik-
bare weerstanden uitgezet. Het kruis-
punt wordt naar rechts gelezen, waar 
men de nieuwe waarde kan aflezen. 
Het nomogram heeft de beperking, 
dat alleen met waarden van dezelfde 
klasse (Ohm, kOhm of MegOhm) 
kan worden gewerkt. Kilohm en ohm 
zijn samen dus niet te berekenen. 

Os cillo s coop-lichtscherm 
De normale verlichting in de werk-
plaats verduistert meestal het beeld 
van een oscilloscoop. Met enige repen 

karton van 10 cm breed kan een 
eenvoudig beeldscherm over de scoop 
worden geplakt (sellotape). 

OPLOSSING 
van de kruiswoord uit het 
vorige nummer 

Horizontaal: 
I. Generator 7. Ray 8. Phi 9. Laurel io. Duo i 1. Elco 14. cm 
16. Neon 19. P.t.c. 20. Kern 22. 0C10 23. U.S.A. 25. Kc 
26. Na 28. Pos. 29. F.M. 31. Watt 32. N.T.S. 34. Si 35. Ion 

36. ECL 38. Stereo 39. Groef 40. In 41. M.F. 43. On 44. 
T.L. 45. Fl 47. Spil 48. Balans 52. Messe 53. Oproep 57. Ta 
58. Asbest. 

Verticaal: 
1. Grid 2. E.a. 3. Nylon 4. Rimlock 5. Tele 6. Reactantie 
8. Pick-up 12. Lp 13. OC 15. Meson 17. E.o. 18. N.t.c. 
21. Raster 24. H.F. 27. Atoom 30. Ma 31. Wien 33. Scoop 
34. Stilb 37. Leni 39. Ge 42. Fase 45. Flens 46. Las 47. Spot 
49. A.M. so. N.S. 51. Mes 54. Pa 55. OA 56. Pb. 
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PERSON EELSADVERTENTIES 

%lc 

N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSE VLIEGTUIGENFABRIEK FOKKER 

zoekt in verband met de bouw van de 

LOCKHEED-F. 104 STARFIGHTER 

ELECTRONICI 
met opleiding H.T.S. of daarmede gelijk te stellen andere 
opleidingen. 

Aan betrokkenen wordt een specialistische opleiding in de 
vliegtuig-elektronica en in ae samenstelling van elektronische 
systemen van de F. 104 in het vooruitzicht gesteld. 

Zij zullen ingeschakeld worden bij de ontwikkeling van de 
testapparatuur, die nodig is voor de beproeving van de ge-
avanceerde elektronische systemen van de Lockheed-F. 104 
Starfighter. 

Na de inwerkperiode zullen zij worden belast met verant-
woordelijke funkties bij het beproeven en afstellen van de 
F. 104 apparatuur. 

In ons bedrijf wordt zaterdags niet gewerkt en er is perso-
neelsvervoer van en naar:Plesmanlaan (Slotervaart) en het 
Stadionplein, alsmede Rustenburgerlaan te Haarlem. 

Eigenhandig geschreven brieven, vergezeld van recente pasfoto, 
te richten aan de Afdeling Personeelszaken, Schiphol-Zuid. 

A 
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HET FOM-LABORATORIUM VOOR MASSASCHEIDING 

Kruislaan 407 	 Amsterdam-O. 

Direkteur: Prof. dr. J. Kistemaker 

heeft plaats voor 

H.T.S.-ers - ELECTRONICI 
voor het ontwerpen van de elektronische appara-
tuur, benodigd bij atoomfysische experimenten. 

Sollicitaties, uitsluitend schriftelijk en zo mogelijk 
voorzien van een recente pasfoto, te richten aan 
de direkteur van het laboratorium. 

RUIMTE-ONDERZOEK 
De UTRECHTSE STERREWACHT zoekt voor de uit- 
bleiding van hear afdeling ruimte-onderzoek een 

ELEKTRONICUS op H.T.S.-niveau 
met als taak apparatuur te ontwerpen en te bou-
wen voor het onderzoek van de hemellichamen 
met behulp van raketten en satellieten. 
Eigenhandig geschreven sollicitaties met referen-
ties aan: prof. dr. C. de Jager, Sterrewacht ( fheo-
retische afdeling), Servaasbolwerk 13 te Utrecht. 

Bij de Stichting LandbouwFysisch-Technische Dienst. 

Prinses Marijkeweg 13 te Wageningen bestaat de mogelijk-

held tot plaatsing van een: 

elektronisch monteur 

De werkzaamheden omvatten o.m. het assisteren bij da 

ontwikkeling van elektronische apparaten en meetinstru-

menten. Net  verrichten van de montagewerkzaamheden. 

Het uitvoeren van reparaties aan elektronische apparaten 

en het verrichten van de mechanische werkzaamheden, 

noodzakelijk voor de elektronische apparatenbouw. 

Vereist: ervaring op het gebied van de montage en ont-

wikkeling van elektronische apparatuur. Zij, die in het 

bezit zijn van het N.R.G. dipl. monteur genieten de voor-

keur, terwijl medewerking zal worden verleend bij ver-

dere studie. Leeftijd vanaf 20 jaar. 

Safaris volgens het rangenstelsel voor technici vanaf 

f 308,— p.m. (excl. huurcomp.). 

Aanstelling boven het min. is mogelijk, afhankelijk van op-

leiding en ervaring. 

Eigenh. geschr. soil. onder no. 7565/7213 (in linkerboven-

hoek env. en brief) aan het bureau Personeelsvoorziening 

v. d. Rijksoverheid, Pr. Mauritslaan 1, Den Haag. 

met percussie en vibrato 
vele registers (7oetaven) 

voor kerk- en 
amusements 
muziek 	 Het eerste elektronische orgel voor minder 

dan duizend gulden. 

Het nieuwe NEONVOX-orgel met vele register-
mogelijkheden munt uit door 
grote betrouwbaarheid (1 jaar volledige garantie); 
fraaie vormgeving in afroteak; 
eenvoudige aansluiting aan radio- of versterker-
apparatuur en ... 
lage prijs: f 980,—. 

Vraagt prospectus en demonstratie. 

NEONVOX-HAARLEN 	
Ook met 2 manuolen leverbaar 

KLEINE HOUTSTRAAT 50 — TELEFOON 12321 — GIRO 73674 winl-Fi-yvvi.:(ixe,,,vt?,..:,:gii.:4;tiv.§;:,%;rf...$4-,:v.,..20,:cea-.8...;xga.,t 
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BRIM 
Amsterdam 

N.V. HOLLANDSCHE 
DRAAD- EN KABELFABRIEK 

Amsterdam-Noord 
vraagt voor haar 

LAAGSPANNINGSLABORATORIUM 
een 

ASSISTENT, 
met opleiding E.T.S. Radiotechniek 

of daarmee gelijkstaand 

De werkzaamheden zullen bestaan uit het 
verrichten van metingen bij hoge frequenties, 
alsmede bouw en onderhoud van apparatuur. 

Eigenhandig geschreven solli-
citaties met uitvoerige inlich-
tingen te richten aan de afd. 
Personeelzaken, postbus 1013, 

Amsterdam. 	,,;11  
• ... 	.. ., 

i;44744i 

Fabriek van Radio. en Televisie. 

onderdelen en haiffabrikaten 

■ •■••■ 

vraagt voor haar Afdeling 

ONTWIKKELING van 

ONDERDELEN voor de 

ELECTRONICA 

Jongeman 
met opleiding U.T.S.-E of W 

Brieven met uitvoerige gegevens betreffende 

opleiding diploma's, praktische ervaring, leeftijd, 

burgerlijke staat enz., onder vermelding van 

„U.T.S.", te richten aan de Directle, Postbus 51, 

Tilburg. 

N.V. VOLT- TILBURG 

REACTOR CENTRUM NEDERLAND 

Het R.C.N., gevestigd te 's-Gravenhage, vraagt voor het onderzoekcentrum. te 

Petten (N.H.) enige 

Electronici 
Taak : a) Het keuren en onderhouden van het zeer gevarieerde electro-

nische instrumentarium van het Centrum. 

b) Het ontwikkelen van electronische schakelingen ten behoeve van 

het kernphysisch onderzoek. 

Opleiding : radiomonteur of radiotechnicus N.R.G. of gelijkwaardig. 

Leeftijd : tot 25 jaar. 

Sollicitaties, voorzien van een recente pasfoto, gelieve U te zenden aan de Af-

deling Personeelszaken van het R.C.N., Scheveningseweg 112, 's-Gravenhage, 

onder vermelding van P H —0 2 0. 
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WIJ VRAGEN TECHNIC! 

VOOR DE 

BUITENDIENST 

Technic! installeten IBM 1401 computer bi) de 

Kas-Associatie N.V. in Amsterdam. 

V.ndinariikheid en teamwork bepalen het succes. 

De grote vraag naar IBM ponskaartensystemen en computers 
biedt voor jonge, enthousiaste electro-technici uitstekende moge-
lijkheden in de buitendienst van IBM. 

De technicus buitendienst heeft een zeer verantwoordelijke en 
zelfstandige functie. Hij is verantwoordelijk voor het technisch 
goed functioneren van de IBM apparatuur. Van (ogenschijnlijk) 
zeer eenvoudige ponsmachines tot zeer kostbare computers. De 
enorme groei van IBM waarborgt de juiste man een levenspositie 
met een zeer goede honorering en uitstekende toekomstmogelijk-
heden. 

Candidaten zullen in ons Opleidingscentrum te Amsterdam een 
speciale opleiding ontvangen, die ongeveer vijf maanden zal duren 
(gedurende welke periode reeds het volledige salaris wordt be-
taald en eventuele extra onkosten worden vergoed). Daarna 
bestaat plaatsingsmogelijkheid over geheel Nederland, waarbij 
rekening wordt gehouden met de huidige woonplaats. 

Er is een vijfdaagse werkweek en na een jaar dienstverband volgt 
opname in premievrij pensioenfonds. 

Opleiding ETS of daarmee gelijkwaardig. Enige kennis der Engelse 
taal noodzakelijk. Leeftijd 21 - 28 jaar. 

Sollicitaties onder vermelding van letters TD te richten aan : 
Internationale Bedrijfsmachine Maatschappij N.V., Hoofd Perso-
neelszaken, Johan Huizingalaan 257, Amsterdam-Slotervaart. 

IBM 
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ELEKTROTECHNISCHE 
AMBTENAREN 

worden geplaatst ter assistentie van de leiding 
van resp.: 

a. het elektroteehniseh laboratorium 

De werkzaamheden in dit laboratorium zijn 
zeer veelzijdig en liggen o.a. op het gebied 
van meting, onderzoek en proefneming aan 
vele bij het Energiebedrijf in gebruik zijnde 
installaties en apparaten, waarvoor een zeer 
uitgebreid instrumentarium ter beschik-
king staat. 

Ook het ontwerpen en het onderhoud van de 
automatische, in hoofdzaak elektronische 
verkeersregelinrichtingen behoren tot dit 
werkterrein. 

Vereist: Diploma H.T.S., afd. Elektro-
techniek, alsme de belangstelling voor meet-
en regeltechniek en voor elektronica. 

b. de meterafdeling 

Naast de supervisie in verschillende onder-
afdelingen (w.o. de meterwerkplaats en de 
ijkerij) behoren tot de taak van deze afdeling 
het onderzoek inzake de methoden van 
reparatie en ijk van kWh-meters, de uit-
breiding en het onderhoud van installaties 
voor zeer nauwkeurige kWh-meting, de 
afstandsmeting en toonfrequente afstands-
besturing. 

Vereist: Diploma H.T.S. afd. Elektro-
techniek. 

Aihankelijk van leeftijd en ervaring vindt 
benoeming plaats in de rang van: 
techn. ambt. A: salarisgr. f 5.512,- - f 7.917,-, of 
techn. ambt. B: salarisgr. f 6.937,- - f 9.267,-. 

Deze bedragen zijn exclusief de huurcompen-
satie ad 24% met een minimum van f 17,40 
per maand, de vakantietoeslag en de te ver-
wachten salarisverhoging. 

Aanstelling boven het minimum is mogelijk. 
De verplaatsingskostenregeling is van toe-
passing. 

Voor het verkrijgen van een wooing kan in 
bepaalde gevallen medewerking worden ver-
leend. 

Eigenhandig geschreven sollicitaties met vol-
ledige gegevens en met bijvoeging van een pas-
foto van recente datum binnen veertien dagen 
te zenden aan de chef van het bureau Personeel-
voorziening, kamer 331, Stadhuis, Rotterdam, 
onder no. 45. 

r 

Bij het ENERGIEBEDRUF kunnen twee 

BREMA VALERI 	 114. AMSTERDAM 

TELEFOON 020-720752 

om zonder moeite en 

ader-beschadiging 

kabelmantels 

in te knippen 

Bij de TECHNISCH-PHYSISCHE DIENST T.N.O. 

en T.H. kan worden geplaatst een 

ELECTRONICUS 
van hoger technisch niveau voor elektronisch ont-

wikkelings- en meetwerk in een kleine laborato-

riumafdeling, waarbij alle gelegenheid is zich verder 

te ontplooien. 

Sollicitatie schriftelijk aan de Technisch-Physische 

Dienst T,N.O. en T.H., Mijnbouwplein 11, Delft. 

Technische Hogeschool Eindhoven 
AFDELING DER ELEKTROTECHNIEK 

Bij de groep meet- en regeltechniek (groepsleider 

Prof. Dr. C. E. Mulders) bestaat plaatsingsmogelijk-

heid voor enige 

TECHNISCHE AMBTENAREN (V 838) 

Vereist: diploma HTS-Elektrotechniek of gelijk-

waardig en bij voorkeur enige ervaring in elektro-

nische richting. 

Ook bij de groep Elektronica (groepsleider Prof. 

Dr. K. S. Knol) kunnen worden geplaatst enige 

TECHNISCHE AMBTENAREN (V 837) 

Vereist: diploma HTS-Elektrotechniek of Natuur-

kunde. Voor een der vacerende funkties is erva-

ring op het gebied van halfgeleiders gewenst. 

Schriftelijke sollicitaites, onder vermelding van 

het bij de vacature vermelde nummer, te 

richten aan het hoofd van de centrale personeels-

dienst van de Technische Hogeschool, Insulinde-

laan 2, Eindhoven. 

KABELMANTELSCHAAR 
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meetassistenten 

Eigenhandig 	geschreven 
sollicitaties met beschrij-
ving van opleiding en le-
vensloop worden, vergezeld 
van een recente pasfoto en 
onder vermelding van ons 
nummer EW 29, inge-
wacht bij de afdeling Per-
soneelszaken Beambten. 

met opleiding H.B.S.-B, Gymnasium-B of E.T.S. 
met Mulo-vooropleiding. 

De werkzaamheden hebben betrekking op: 

• het uitvoeren van metingen aan bedrijfsinstal-
laties 

- de controle van meet- en regelapparatuur 

- het uitwerken van meetresultaten en 

- het bepalen van rendementscijfers op warmte-
technisch gebied 

of op 
- het ontwerpen, de vervaardiging en het onder-

zoek van moderne fysische en elektronische 
meet- en regelapparatuur. 

Er bestaat gelegenheid om een bedrijfsopleiding 
in de meet- en regeltechniek te volgen. 

Leeftijd tot 30 jaar. 

65 

HOOGOVENS IJMUIDEN 
De Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en 
Staalfabrieken N.V. te limuiden vraagt in ver-
band met de voortdurende groei van het concern 
voor de afdeling Procesautomatisering van haar 
Research- en Bedrijfslaboratoria 

HOOGOVENS IJMUIDEN 
De Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en 
Staalfabrieken N.V. te IJmuiden vraagt in ver-
band met de voortdurende groei van het concern 
voor de afdeling Procesautomatisering van haar 
Research- en Bedrijfslaboratoria 

H.T.S.'ers 
bij voorkeur met vooropleiding H.B.S.-B of Gym-
nasium-B, voor het behandelen van problemen 
samenhangende met de toepassing van moderne 
meet- en regelapparatuur in de bedrijven. 

De werkzaamheden hebben betrekking op: 

a. de ontwikkeling van fysische meetmethoden 
en meetapparatuur onder toepassing van 
analoge en digitale elektronische technieken, 

b. het ontwerpen en de specificatie van digitale 
apparatuur voor informatieverwerking, 

C. de aanpassing van meet- en regelapparatuur 
in het bedrijf, waarbij de nadruk valt op het 
optimale effect dat in kwantitatief en kwali-
tatief opzicht met de desbetreffende appara-
tuur is te bereiken. 

Eigenhandig geschreven 
sollicitaties met beschrij-
ving van opleiding en le-
vensloop worden, vergezeld 
van een recente pasfoto en 
onder vermelding van ons 
nummer EW 30, inge-
wacht bij de afdeling Per-
soneelszaken Beambten. 

In verband met de uiteenlopende aard van de 
problemen komen afgestudeerden van de fysi-
sche, chemische, elektrotechnische en werktuig-
bouwkundige afdelingen in aanmerking. 

Leeftijd tot 30 jaar. 

Er kunnen faciliteiten worden verleend voor het 
vo:g2n van een app:icatiecursus meet- en regel-
techniek aan een der H.T.S.'en. 



LOS OF IN ETUI 

Clw 
VALERIUSSTRAAT 114 • AMSTERDAM 

TELEFOON 020-720752 

66 

4  h\\\\\\\\ 

*A\ =‘, 
tevens het adres voor uw handgereedschap 

VALERIUSSTRAAT 114 - AMSTERDAM 
TELEFOON 020-720752 

voor electro- en 
radioinstallateurs 

VAN OERSTERK LEER 

ro/ 
Itzt 

/3/4 Tad._e_vt,  wits 
N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSE VLIEGTUIGENFABRIEK FOKKER 

zoekt in verband met de bouw van de 

LOCKHEED-F. 104 STARFIGHTER 

RADIOMONTEURS 
en daarmede gelijk te stellen personeel met elektronische vak-
opleiding (NRG, militaire opleiding tot radio- of radarmonteur, 
PBNA, enz.) voor de bouw van elektronische laboratorium-
apparatuur en voor de inbouw en afregeling van de geavan-
ceerde elektronische uitrusting van de Lockheed-F. 104 Star-
fighter. 

Kandidaten zullen de gelegenheid krijgen hun kennis en vaar-
digheid in speciale opleidingscursussen te verruimen. 

In ons bedrijf wordt zaterdags niet gewerkt en er is perso-
neelsvervoer van en naar: Plesmanlaan (Slotervaart) en het 
Stadionplein, alsmede Rustenburgerlaan te Haarlem. 

Eigenhandig geschreven brieven, vergezeld van recente pasfoto, 
te richten aan de Afdeling Personeelszaken, Schiphol-Zuid. 
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SIEMENS 

NEDERLANDSCHE SIEMENS 
MAATSCHAPPIJ N.V. 

vraagt voor haar afdeling 

TELECOMMUNICATIE 
wegens uitbreiding van haar verkoopactiviteiten 

enige jonge HTS-ers 
Afdeling Electrotechniek 

De werkzaamheden zullen bestaan uit het acqui-
reren voor en projecteren van signalerings- en 

meldinstallaties. Naast een grondige technische 
kennis is daarom ook commercieel inzicht nood-

zakelijk. 

Na gebleken geschiktheid wordt een afwis- 
selende en zelfstandige werkkring geboden 

Uitvoerige, met de hand geschreven sollicitaties 

onder letter ZW to richten aan de Directie van 

de Nederlandsche Siemens Maatschappij N.V., 
Postbus 1068, 's-Gravenhage. 

P6 
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G. W. J. J. VAN DELDEN 

VAN VACUUMSCHMELZE A. G., Hanau am Main 
Hoogwaardig transformatorblik. In de vorm van gestampte blikjes, 

bandringkernen, c-cores, kleinkernen. 

Weerstands- en hittebestendige legeringen, Thermo-legeringen — 

Insmelt-legeringen. Berylliumlegeringen. Bimetalen. Legeringen met 

versch Ilende uitzetti ngs-coefFicienten. 

METALLWERK PLANSEE A. G., Reutte i. Tirol 
Contactmateriaal, zowel voor zwak- als sterkstroom — Wolfram — 

Molybcieen Tantal, Niob, Sinterlegeringen, Heavy Metals voor afscher-

ming van isotopen, Rontgen-installaties, Kernreaktoren enz. 

HUIJSER TECHNISCH BEDRIJF HUYSER, Schiedam 
Uitslu'tend Draadgewonden Weerstanden, gespecialiseerd in speciaal-

uitvoeringen, zoals: verschillende T.C.'s — lagewaarden — toleranties 

vanaf + 0,2%. Hoogohm Weerstanden, momenteel tot 6 Megohm 

Subminiatuur uitvoeringen — volkomen tropenvaste en zeewater-

bestendige uitvoeringen — volgens MIL. R. 26 C., enz. 

STETTNER & CO., Lauf/Pegnitz 
Hittebestendig keramisch materiaal. 

Hoogfrequent keramisch materiaal, 

keramische condensatoren, trim-

mers enz. 

ELECTROVAC A. G., Wenen 
Glas- en drukglasdoorvoeren, zowel 

voor de electrotechnische- als koel-

industrie —transistor-, kwarts- en 

silicium-gelijkrichter houders. 

CLASSEN METALL, Duisburg 
Fluitin Tinsoldeer en andere, 

NV Agentuur en Handelmoatschappij 

GWJJ van Delden 
Slachthuiskocle 14c Den Hoag 	070 1184 31 
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